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LOI NOI DAU

Nham giap cac em hoc sinh trung hoc phd thong hoc va lam tot bai tap Vat
li theo sach giao Khoa va cac quy dinh trong “Chuiin kién thirc va ki nang” cua
Bo Gido duc va Dao tao. chang 161 bién soan bo siach “HUONG DAN HOQC
VA GIAL CHI TIET BAI TAP VAT LI TRUNG HOC PHO THONG™.

Bo sach g(’)m 3 cuon (rr lap 10 don lop 12) dugc bicn soan sat vai sach giao
khoa va chuong trinh Vat 1i trung hoc pho thong cua B Gido duc va Dao tao.
Mai bai hoc trong timg chuong. phan cu the bao gom cac noi dung sau:

® YEU CAU VE KIEN THUC VA KI NANG

Trong phan nay chang toi cu thé hoa cac véu cau can dat vé Kién thire va ki
nang doi vai timg don vi ki¢n thire cua bai hoe. Cac em ¢an nam vimg cac yéu
cau nay dé van dung trong qua trinh hoc va giai bai tap cia minh.

® CAU HOI VA BAI TAP CO BAN

Phan nay ching toi giai va tra 10i chi tiét cac cau hoi va bai tap o sach giao
Khoa. Cac em hay wr giai va tra loi cac cau hoi va bai tap sau moi bai hoc sau
do mai déi chidu vai loi giai cua ching t6i dé¢ wr kiém tra va danh gia mirc do
nam va van dung kién thire cua ban than tr do ¢6 huong khie phue phan kién
thire con h()ng cua minh dé ngiy cang hoan thién hon.

® CAU HOI VA BAI TAP LUYEN TAP

Day la nhimg bai tap twong ty voi cac bai ap ¢ sach gido khoa, co do kho
vira phai gitp cic em cang ¢d phian kién thire da hoe va phan bai tap da lam sau
moi bai hoc. Cau hoi va bai tap phan nay con ¢o tac dung mo rong va khic sau
chuan kién thue va ki nang theo yveu ciu cua BO Gido due va Dao tao.

Ngoai ra. cudi moi hoce ki ching tor con gion thi¢u dén cac em mot s6 dé thi
hoe ki & cac truong trung hoe pho thong trong ca nurde trong nhirng nam gan
day dé cac em lam quen voi dang thie, yéu ciu cua d¢ thi dac trung cho cac
viung mi¢n khac nhau. Hay tu giai dé tu kiém dinh minh cic em nhé!

Mic di da ¢6 gang dau tr bién soan nhung nhimg han ché. sai sot la diéu
Khong tranh khoi. Rat mong nhan duoc su gop v thang than. chan thanh cua
quy dong nghiép va cac em hoc sinh dé nhimg lan xuat ban sau cudn sach dugc
hoan thién hon. Moi ¥ kién dong gop xin gui vé theo dia chi
ngphudong/a@gmail.com hodc baolongco haw vnn.vn,

Xin tran trong gion thigu bo sach den quy thay ¢6 gido va cac em hoc sinh.

TAC GIA



Phan moit

] HUGNG DAN HOC VA GIAI BAI TAP

Chuong 1
DAO DONG CO

Bai 1. DAO PONG DIEU HOA

L. YEU CAU VE KIEN THUC VA KT NANG
@ Kién thirc
- Néu duoc :
i Dinh nghia cua dao dong dicu hoa.
¢ Li do, bién do. tan s6. chu ki. pha, pha ban dau la gi.
- Viét duoc :
Phuong trinh cua dao dong diéu hoa va giai thich dugce cdc dai lugng trong
phuong trinh.
¢ Cong thire lién hé gitra tan s6 goc. chu ki va tan sd.
¢ Cong thire van toe va gia toc trong dao dong diéu hoa.
® Kining
- V& duge do thi cua li o theo thoi gian vai pha ban dau bang 0.

- Giai duoce cac bai tap o sich gido khoa va cac bai tap tuong tu.

1. CAC CAU HOI VA BAI TAP CU BAN
@ Cau hoi
1. Phat bié¢u dinh nghia dao dong diéu hoa?
Dinh nghiu: Dao dong diéu hoa la dao dong trong do li do cua vat la mot ham
cosin (hay sin) cua thoi gian (x — Acos( ot+@ )).
2. Viét phuong trinh cua dao dong diéu hoa va giai thich cac dai lugng trong
phuong trinh.
- Phuomg trinh cua dao dong diéu hoa : x = Acos(mt+¢).
- Giai thich cac dai lugng trong phuong trinh:
Trong phuong trinh x ~ Acos(wt+¢ ) thi :
¢ x lali do dao dong, 1a do léch cua vat ra khoi vi tri can bang tai thoi diém t.
+ A la bién do dao dong. 1a do 1éch cuc dai cua vat ra khoi vi tri can bi"ing.
+ o latin sb goc caa dao dong.
+ (ot+ ) la pha dao dong tai thoi diém t.

+ @ la pha ban dau cua dao dong. ¢o thé duong, am hoac bang 0.



3. Méi lién h¢ gitra dao dong diéu
hoa va chuyén déng tron déu thé hién
& chd nao?

» Mot diém P dao dong diéu hoa
trén mot doan thang ludn luén co thé
duge coi 1a hinh chiéu cua mét diém
twong tmg chuyén dong tron déu Ién
duodng kinh 1a doan thang do.

4. Néu dinh nghia chu ki va tan so cua dao dong diéu hoa?

» - Chu ki (T) cua dao dong diéu hoa la khoang thai gian dé vat thuc hién mot
dao dong toan phan.

- Tan s6 (f) cua dao dong diéu hoa 1a sé dao dong toan phan thire hién dugc
trong mot gidy.

5. Gitra chu ki, tin s va tan so goc co méi lién hé nhu thé nao?

» Moi lién h¢ gitra chu ki (T), tan so () va tan so g6c (0) cua dao dong diéu

hoa: o= E =2nf
T

6. Mot vat dao dong diéu hoa theo phuong trinh x = Acos( wt+ ).

a) Lap cong thire tinh van tdc va gia tdc cua vat.

b) O vi tri nao thi van téc bang 0? O vi tri nao thi gia téc bang 0?

¢) O vi tri nao thi van téc ¢6 do lém cue dai? O vi tri nao thi gia toc ¢ do 1on
cuc dai?

Giai:

a) Cong thirc tinh van tdc va gia toc cua vit: Ta co:

- Van the: v = X = - Asin( ot+e ).

-Giatdc:a = v' = -mlAcos( otte) = - x.

b) Vi tri cua vit ¢co v = 0; vi tri cua vat co a ~ 0: Ta co:

-Taivitribién(x = * A): cos(ot+p )= * [:sin(wt+¢p ) =0nénv = 0.

- Tai vi tri cin béng (x=0): cos(ot+¢p)=0néna - 0.

- Maw: Tai cac vj tri bién vat co van toc béng 0; tai vi tri can bz;mg vat co gia 10c¢

bang 0.

¢) Vi tri van tdc cua vit co do 1on cuc dai; vi tri gia toc cua vat ¢6 do lom cuc
dai: Ta co:

- Tai vi tri can bﬁng (x =0): cos(wttep ) = O:sin(wt+ ) =+ |

nNén [v] = vl = WA .

-Taivitribién (x = £ A): cos(wt+g )= 1 | nén [a] = |[aal = oA .
@ Bai tap _
1. Mgt vat dao dong diéu hoa ¢o quy dao la mot doan thz;mg dai 12cm. Bién do dao
dong cua vat 1a bao nhiéu?

A. 12cm. B. -12cm. C. 6¢cm. D. - 6cm.
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» Chon C. Bién do dao dong cua vat la A P 6cem.
2. MOt vat chuyén dong tron déu vor toc do goc la o rad’s. Hinh chiéu cua vat trén
mot duomg kinh dao dong dicu hoa van tan so goc. chu ki va tan so bang bao nhicu?
A1 orad/s: 2s: O.5Hz. B. 2 rad/s; 0.5s; 2Hz.

C.2mrad's; Is: THiz D. rad s: 4s: 0.25H7.

oS

w Chon A. Dwa vao man lien he gitra dao dong dieu hoa va chuyén dong tron déu
: R 2 & = s A s 2n 4 . | s
ta thay: dao donge dicu hoa tromg ime co o mrad ol — =251 1= — =(.5s.
0)

3. Cho phuong tnnh cua dao dong dieu hoa x - -Scos(4 ) (cm). Bién dd va pha
ban diu cua dao dong 1a bao nhiéu?

A Sem:Orad. B.Sem: 471 rad. C.3em:z4mtrad. D Sem: 7 rad.

» Chon D. Tacoxn  Scostdnt)  Scos(dmt ¢+ m)em. o do A - Sem:
¢ 1 rad

. . . . . n - DIy .
4. Phuong trinh cua dao dong di¢u hoa la x -+ 2cos(5t-—) (ecm). Hay cho biét bién

)
do. pha ban dau va pha o than diém t cua dao dong.
Giai
o . .. N
I phuong trinh: N 2cos(3t- — ) (cm) suy ra:
6
Fbien do: A - 2em.
: H
- pha ban dau: ¢ - — rad.
. s mE B . :
¢ pha dao dong tai thon diemt: (ot + @)  5t- —.
6

5. MOt vit dao dong di¢u hoa phai mat 0.23s dé di tir diém co vén toc bang 0 16i
diém ti¢p theo cang nhu vay. Khoang cach gitra hai diém la 36¢cm. Tinh:

a) chu ki b) tan so. ¢) bién do.

Giai

Thai gian di tir diém ¢o van 16¢ bging 0 161 diém tiép theo ciing ¢6 van toe bi:'lng
0 chinh 14 thon gian di tr bién nay dén bién Kia cua dao dong. Thoi gian nay bang
nura chu ki dao dong cua vat. Tu do:

a)Chukidaodong cuavatlal 2t 2.0.25  0.5s.

i 2 I
b) Tansé daodong cuavat lat ~ —  —— ~ 2s

/ 3
¢) Bien do dao dong cua vat la A = S e 18cm.



IV. LUU Y KHI HOC VA GIAI BAI TAP
© Vé li thuyét: Can hru y:

- Theo dinh nghia. phuong trinh cua dao dong diéu hoa 6 thé dugc viét dudi
dang sin (x = Asin( ot + ¢ )) hodc ¢osin (x = Acos( @t + @ )). Tuy nhién, d¢é thuan
lgi. sach gido Khoa chon cach viét theo ham cosin: x = Acos( ot + 0).

- Trong phuong trinh x = Acos( ot + ¢ ) thi:

© 1 do N thuong dugce tinh bang cm,

¢6 thé duong, am hoac bang 0. Khi vat o vi l;: Q O * I;.

: SRR Ly > E Hmrii LN
tri bién thi x ~ + A: Khi vat o vi tri can bang . -A - =A
thix = 0.

+ bién dd A luon ¢o6 cung don vi vai li
do x. luon ¢é gia tri duong va khong doi déi
vol mot dao dong dicu hoa (A = Nyud).
+ tan s6 goc @ ¢o don vi la rad’s. luén ¢o gia tri duong va khong doi doi vor
: 2n
maot dao dong diéu hoa (o - T 2af ).

¢ pha ban dau ¢ ¢6 don vi la rad. c6 thé duong. am hodc bang 0 tiy thuoc
vao diéu ki¢n ban diu ta chon.

- Theo y nghia co hoc cuadaoham thiv=x"2a -~ v’ = X",
Tu phuong trinh X~ Acos( ot + @ ) ta suy ra duoc:

+ biéu thire van 1oc: v = X" = - @ Asin( ot+¢ ).
+ biéu thirc giatdc: a= v’ = - @ Acos(oH@ ) = - 0 X.
Tir do:

#v=0Khisifottg) = 0 (cos{(mt+@ ) = + 1.x = + A): vitri bién
va [Vl = A Khisin(ot+¢ ) — + 1 (cos(ot+@ ) = 0, x = 0): vi tri can béng.

+a = 0 Khi cos(mt+¢) = 0 (x = 0): vi tri can béng: [amad = ® A
(cos(wt+@ ) = + 1.x = + A): vi tri bién.
- C6 thé bién déi cac ham lugng giac sin, cdsin qua lai nhu sau:
-cosa —cos(o + 1)

: n
sina — cos(a — s )

-—

- H¢ thic ddce 1dp vai thoi giancua xvavila: | = (7\—)‘ + (~-——A~)‘. T'tr do suy ra:
0

Y ST T T fa2 o2
+vantoccnavattai hdoxla: v = tovA - X .

e i . 2 .3
+hidocuavatimg voi vantoc vla: X = + JA° —(—) .
)

A g v oam A &
@ V¢ bai tap: Can huu y:

8



- Khi xace dinh cac dar Taong dac trung cho dao dong dicu hoa cua vat nhu AL
¢ T phuong trinh dao dong dicu hoa da cho can cha y:
+ dua phuong trinh dao dong dicu hoa ve dang quen thugc:
v Acos(ot + @) (néu dé bai cho o dang Khae nhu - Acos( ot + ¢ )
N Asi( ot + @) nho phép bién dor qua lai gitra cac ham sin va cosin.
¢« so sanh var phuong trinh dao dong dicu hoa tong quat X' Acos(ol + ¢ )
ta suy ra: bicn do A tan so goc o phaban diu @ tansot - —:chuki
n
P 2 o . . . , I
I —  — Nhoxva A Tuon cang dom vic @ ¢co don v larad: ¢ ¢6 don vi larad’s...
I o
F'ir phuong trinh dao dong dicu hoa ' Asincot + ) ta xae dinh duge:
 brcu thire van toc cua vat v o N7z bicu thire gia toc cua vat
a v oXT s -\,

- do lom cuc dai cua van 1o, eia OC (Vi OAZ e~ @ A ) Vi tri vat
CO VAN TG (gia 10¢) hfmg 0. cue dai. .

I do. van 10C va [QH e cua vat tai thai diém 1 (bﬁng cach thay t vao
phuong trinh 1i do x. phuong trinh van toe v. phuong trinh gia 16¢ a ta tinh duoce \.
voa tan thor diem do).

- Neodi ra. ¢o the dua vao dinh nghia chu ki, tan so va cac dir kién cu thé cua
bai toan dé \ac dinh:

bicn do dao dong cua vat: hf\ng nura chicu dai quy dao cua vat (A

).

IJ1'-

bang quang duomg vat di ur vi tri ¢o van toc 16n nhat (vi tri can bang) dén vi tri vat
¢ van 1oc bang 0 (vi tri bién)...

chu ki la Khoang thotr gian vat thye hién mot dao dong toan phan: bang
thoi gian ngan nhat vat 1ap lai mot trang thai dao dong...
£ 1dn o 1a s6 dao dong toan phan thue hién trong mot s,if

- Khi viét (lap) phmm;: trinh dao dong di¢u hoa cua vt ¢an aac dmh ba h"mg
sO: bién 4o Az tan s6 goc @ va pha ban diau ¢ . D& xac dinh cac hiang s6 nay can

dua vao dir Kién o dé bai va viéc chon di¢u kién ban dau (1 0: x Acos@ va
v —oAsing ). Tirdé viét duoe phuong trinh dudi dang X Asin(ot + ¢ ).
1. CAC BAL'TAP LUYEN TAP
© D¢ bai
TRAC NGHIEM
1. Mt vit dao dong diéu hoa ¢o quy dao [a mot doan thang dai. Phuong trinh dao

. n
dong cua vat lax — Scos(10t - )y em. Chiéu dai quy dao cua vat la:

A.Sem. B. 10cm. C.2.5¢cm. - D. 20cm.
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2. Mot vat dao dong diéu hoa theo phuong trinh x - 4cos2 it cm. Chu ki dao
dong cua vat la:

A. 0.5s. B.1.0s. C. L.5s. D. 2.0s.
3. Mot vt dao déng theo phuong trinh x = Scos tt em. Tde dé cuc dai cua vat la:

. 5
A. 5T cm/s. B.-5n cm/s. C.5 cm/s. D. — cm/s.
n

n : g in
4. Mot vat dao dong theo phuong trinh x — 4cos(2t - 3 ) cm. Toc dd cua vat tai h

dox, ~ 2cm la:

A.0. B.+4 cm’s. C.+4 3 emis. D43 emis.

TU LUAN

i - ol . oz 8 n .
. Mot vat dao dong dicu hoa voi phuong trinh Xx=5cos(4mt+ 3 ) cm . Xac dinh

a) Bién do. pha ban dau cua dao dong.
b) Chu ki. tan sd cua dao dong.
¢) L1 do va van 16¢ ban diu cua vat
6. Mot vat dao dong di¢u hoa phai mat 0.5s dé di tir diém co van téc biang 0 dén

diém tiép theo ciing cé van téc bang 0. Khoang cach giira hai diém dé 1a 10cm.
Tinh

a) Bién do dao dong.

b) Chu ki va tan s6 cua dao dong.

¢) Van tdc va gia toc cua vat tai li do x ~ 3em.
7. Mot vat dao dong diéu hoa trén quy dao thang dai 12cm va sau 10s thi vat thuc
hi¢n dugce 5 dao dong toan phan. Chon goc thoi gian luc vat qua vi tri can bang
theo chiéu duong.

a) Viét phuong trinh dao dong cua vat.

b) Xac dinh vi tri vat ¢6 toc do 6.28cm/s.
® Hudng din va dap sb
1. Chon B. Chiéu dai quy dao cuavatla/ = 2A ~ 2.5~ 10cm.

2. Chon B. Tur phuong trinh x = - 4cos2at = 4cos(2@t + m)cmsuyra @ ~ 27
n

rad/s, tirdo T - - 1,0s.
)

3. Chon A. Toc do cuc dai cua vat la v, -~ ®A — 51 cm/s.
4. Chon C. Tir cac phuong trinh x = Acos(ot + @ )vav- - oAsin(ot +¢ )

suyrav - +mVAT-XT = £2447-27 - 4 3 emis.

10



-~ - : 4 . — ; - bl
5. a) Bién do. pha ban diau cua dao dong: Tua phuong trinh N Scos(4nt+ S ) cm

_ n
suy raz A Sem: @ rad .

2

. oL ) . . = n
b) Chu ki, tan so cua dao dong: Tu phuong trinh N “Scos(dmt N )yecm

-—

suyra: o - drrad/s . Ta do:

. 2 2= i
t Chuki: T = — = — =035
w 4n
i, & o |
vTanso: § = — = — = 2Hz.
I 0.5

¢) L1 do va van toc ban dau
L . T s i I
(At = 0% = X Dcns;— =) % T Ny ~-()n.s|n: =201 em/s .

Vay: Lido ban dau lax,  0: van to¢ ban dau la v, -20m cm/s .
6. Vi tri cua vat ¢o van toc bang 0 1 cac vi tri bien, do do khi di wr diém ¢o van to¢
bang 0 dén diem tiep theo cang ¢o van toc bang 0 nghia la vat da di duge quang

o F
duong s 2A trong thoi gian t s I do

10

a) Bién do dao dong: Taco A o Sem .

!J'i“--

b) Chu ki va tan so cua dao dong:
-Chukicoadaodong la: T - 2t 2.05 - Is.

il 8 |
-lTansé cuadaodong la: t — — ~ = [Hz.

¢) Van 1oc¢ va gia toe cua vattai lidox 8em

. \
T X Acos(otg) suy ra cos{otg) — (1)
A
. i \’ "
vV o oASIn(mU 4 @) suy ra sin(ot+ @) = - —— (2)
mA
& . - v & Yin “ " \ 3 V 3
- Binh phuong hai vé cua (1) va (2) roi cong lai ta duge: 1 (—) + (——
A mA
Suy ra: v - *,m\/A’ -
2t 2n
Thay A = S5cm:x =3em; o= — = —l» = 2nrad/s vao ta dugc:



v 2ays 3 + 25.12cm/s.
-Giatdccnavatla: a - o'x - (2r) 3 = - 120cms”.
Viy:
Vin toc va gia toc cua vattai lidox -~ 8cmlav - +25.12cm/svaax - 120cnn's
7. a) Phuong trinh dao dong cua vat
Tacol - 2A - 12cm;t  10s.N 5,

I 12 .t 10
d() d('): A D o—— DD - s 6cm: I T I s 25 .
zZ 2 N 5
. g - 2 2=xn .
-Bién dd A -~ 6ecm: 1an sO goc @ = = s, m rad’/s .
I i [0 AcosQ cosgr |
- Pha ban dau: Turt,  0:x 02 vy,>0, do do J ] hay j ) 4
!\“ =-mAsingp -0 ]&mup- 0
:
Suy ra: ¢ = -~ rad
i . R L ih n
Vay: Phuong trinh dao dong cua vat la x = 6¢cos(mt ; bem.
b) Vi tri vit ¢o téc do 6.28cm s
P N
[~ = Acoston+@) suy ra coMen+¢@) = " (1)
- , \
V= —mASI(GLT @) SUY TA sinden+Q) = - -y (2)
0¥
s - - " . - - . .\ ) v 2
Binh phuong hai vé cua (1) va (2) roi cong lai taduge: 1=(—) +(——)
A WA
) S ag e BIR,
Suyra X = tJ/\‘ -(—) =1 J& —(——) =+566cm.
® n

Vay: Vi tri vat ¢6 toc do 6.28cm’s la x = + 5.66cm.

Bai 2. CON LAC LO XO

I YEU CAU VE KIEN THU'C VA Ki NANG
@ Kién thirc
Viét duge:
+ cong thire cua luc kéo Ve tiac dung vao vat dao dong dié¢u hoa.
+ cong thire tinh chu ki cua con lac 10 zo.
¢ cong thire tinh thé nang. dong nang va co nang cua con lic 10 xo.
- Giai thich dugc tai sao dao déng cua con lic 10 o la dao dong diéu hoa.

12
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- Neu duoc nhan et dinh tinh ve su bien thien dong nang va the nang Khi con
lac dao dong.

® Kining
- Van dung dugc cac cong thire va dinh luat ¢o trong bai hoce dé giar cac bai tap
o sach giao Khoa va cac bai tap tuong .

I CAUHOI VA BAL TAP CUBAN

© Cau hoi

1. Khao sat dao dong cua con lac 10 xo nam ngang. Tim cong thire cua luc kéo vé.

> - Khao sat dao dong cua con lac 16 xo nam ngang: Xét con lac 16 xo gom 10
NO O do cimg Ko vat nang ¢o khoi lrong m. HE duge dat nam ngang. vat m ¢o thé
chuyen dong khong ma sat theo phuong ngang.

= Chon truc toa do Ox trang vai truc 10 o:

2o¢ 1oa do O tai vi tri can bang cua vat m: chi¢u Q—W ~4E

() la chicu lo xo dan ra (trai sang phai).

O \

K¢o vat ra Khor vi tri can bang roi tha ra. 6
Xer vat i vi i co h do w. Cac lue tac dung vao )
vat m la: trong lue P (hudng xuong): phan luc Q :
(hudng Ién): Tue dan hoi cua 10 xo F . Tir dinh luat P

HNiu-tontaduoe: P+ Q + F  ma.

Suvra:  kx  ma(vi P va Q can biang nhau: F -~ — kx)
- \ : ‘\ »
nn a - —NX.Dito = —tadugc a - -@ x.
m m

Vay: Dao dong cua con lac 1o xo (nam ngang) la dao dong diéu hoa vai tan s

. fm
goc o [— chukilaT= 2n /—.

m Vk
- Cong thure cua lue Kéo ve: e kéo vé 1a hgp luc cua cac e tac dung vao vat,
luon huomg veé vi tri cian bang va co bicuthie: o - kx(x 1a i dO caa vat).

2. N¢u cong thire tinh chu ki cua con lac 10 xo.

r

» Cong thire tinh chu ki cua con lac 1o xo: 1 2a. — . vaor m(ke) 1a khoi
E -

lugng caa vat: k (N/m) la do cimg cuaa 10 xo.

3. Viét cong thire cua dong nang. thé nang va co nang cuaa con lac 16 xo.

Khi con Lic 10 xo dao dong diéu hoa thi dong ning va thé nang caa con lac bién
doi qua lai nhu thé nao?

¥ - Cong thire cua dong nang. thé nang va co ning cua con liac 10 xo:

©dong nang: W, = mv-

A



Y

g |
 thé ning: W, Ek.\“

| s 1. 5 1 5 . ;
fecondang: W W+ W, o ~_;mv‘ t ;k.\' EkA' = hang so

(m(kg) la kh("}i’iugmg cua vat: k(N/m) la d¢ cimg cua 10 xo: x(m) la li d¢ cua vat:
v(m/s) la van toc cua vat; A(m) la bién do dao dong cua vat).
- Sur bién déi cua dong nang va thé nang cua con lic khi con lac dao déng diéu
hoa: Khi con lac dao dong di¢u hoa thi:
+ khi dong nang tang thi thé nang giam va ngugc lai.
+ 10ng ctia dong nang va thé nang (tirc 1a co nang) luén khéng doi (bao

toan): W = % kAZ,

@ Bai tap
1. Chon dap an diung. Cong thue tinh chu ki dao dong cua con lac 10 xo la:

A.T= 27!'\/I B.T }“ Jk— C.T= —I—JE]— D.T= 211‘[93.
m 2nVm 2n YV k k

w Chon D. Chu ki dao dong cuaconlacloxola T = 2n e

2. Mot con lie 1o xo dao dong diéu hoa. Lo xo co do cimg k = 40N/m. Khi vat m
cua con lac dang qua vi tri ¢6 1i do x = - 2cm thi thé nang cua con lac la bao nhiéu?

A.-0.016). B. - 0.008J. C.0.016). D. 0.008).
» Chon D. Thé nang cua con lac 1a W, = %kxz = %.40.(— 0.02)" = 0.008J.

3. Mot con lic 1o \O gébm mot vat co khéi lugng m = 0,4kg va mot 1o x0 6 d§ cung
k = 80N/m. Con lac dao dong dicu hoa vai bién d¢ bang 0,1m. Hoi toc do cua con
lac kKhi qua vi tri can bang?
A.0mss. B.1.4m's. C.2.0 m/s. D.3.4 m/s.
b ot > . s | ¥ e e s .
@ Chon B. Taco W Y # ky % KA. Tai vi tri can bang x — 0 nén
g | [80 |
mv- — — KA . suy ra v A\/ »»»»» 0.1. [— = 1.4m/s.
2 m 0.4

-

19| —

IV. LUU Y KHI HOC VA GIAI BAI TAP
© V¢ li thuyét: Can huu v

- Khi bo qua cic lue can (ma sat. hue can ctia moi truong) thi con lac 10 xo (nam

. # - & .a . o - ’ " k . L8
ngang. thang dimg...) ¢6 thé dao dong dicu hoa vai tan so goc la - [— va chu ki

m
laT 2;:\/ m
N

14



- Luc kéo vé la hap cua cac luce tiae dung viao
var ¢o huong vé vi tri can bang va ¢o bicu thire:
r - kx (K 10 do comg cua 1o xo:x Ta h do cua
vat). Luc dan hoi 1o Tue suat hién khi 1o o bi
biendang F,, -k V (\ 1a.do bién dang cua
10 x0). Noi chung 12 by (B - T, trong
truomg hop 1o o nam ngang nhu trong bai hoc).

o . . - . ) \
- Trong qua trinh dao dong dicu hoa. co P
nang cua con lac 10 xo t 1¢ vor binh phuong . b
bién do dao dong va lud oc bao tod g
en do dao dong va luon duoc bao toan i i Ll
’ ; .. .{..,M,.‘,m el L
. } = N N\
(W KA hang ~0). 0

-—

@ V¢ bai tap: Can luu v

i . . . - < . .- m . o
- Tur cong thire tinh chu ki dao dong cua confac loxo T 2n [ ¢o the tinh duoc:

Vk
+ chu Ki dao dong cua con lac 1o xo (1),
. ) T
» Khoi lrong cuavattm - k.
4n
. . dn
+docimg cualoxock m —
+ st bicn thién chu ki dao dong cua con lac:
T m.
edo m thay doi: - oot
ho\m
A
edo k thay doi: —= |-,
LVk
: . ‘m. k
*do ca m va k thay doi: [— .=
I ym k.
. ’ - . . a - . I - 4 .
£ ngoai ra. ¢o the tinh duoc: 1an so dao dong: S 1an so goc:
2n¥ym
2 N i - .
® = 2t \{ 250 dao dong thue hién trong thon gian t: N ft..
m

- T cac cong thire tinh dong nang. the nang, co nang cua con lac 10 xo ¢o thé
; . A B v 3
tinhduge: ¢+ dong nang: W, BV = (N

— —

s § b} l A )
< the nang: W, kx- ;(kA‘ - mvo).

1| =

‘I



o 5 | T
tconang: W - kA~ ~mv- + — KN,
h 9, R 7

- - -

W W
¢ bien do: A \/"EN chido: N t\[f»rfi :

vantoc: v -t J - (1o¢ do M \/ i, 55
m m A

- Trong qua trinh dao dong cua con lac ta ¢o thé tinh dugc:
+ chiéu dai lom nhat. nho nhat cua 10 xo:
e khi 10 x0 nam ngang: . =L+ AL Lo 1. - A
e hhiloxotreothangdimg: /o L+ AL+ A Dl L0 M, A
+ lue dan hoi cuce dai va cue tiéu cua 1o xos

" i:dhmm\l - k. ‘V vai m\l - ."\I“ + A

man [IIRAY

 Fannr K. AL VG {V

0 khiA/ <A
A~ A khiAl 2 A

nun

i
+ lue kéo vé cuc dai va cuc ticu:
® Foan = KXo = KA. (Vi tri bién)
® Fosin T KK =0 (vi tri can bang)
(L,: chiéu dai tu nhién cua 1o xo: Al , :d¢ dan cua 10 xo tai vi tri can bing)

- Tuong wr. dé lap (viét) phuong trinh dao dong cua con lac 16 xo can phai xic
dinh ba hang s6 (A. ® va @ ). tir do viét duge phuong trinh dao dong cua con lac

10 X0 (X = Acos(mt + ¢)).
- Nha déi don vi cua m(kg): K(N/m); v(m/s): x. A(m)...; hé thirc gita » vam. K

v K

(" =—)...
m

L BAI' TAP LUYEN TAP

@ D¢ bai

TRAC NGHIEM

1. Mgt 16 xo dan ra 2.5¢m khi treo vao noé mot vat khéi lugng 250g. Chu ki cua con
lac dugce tao thanh nhu vay 1a bao nhiéu ?

A.031s. B. 10s. C. s, D. 126s.
2. Mot con lac 1o xo coconang W = 0.9 va bien do dao dong A - 15cm. Hoi dong
nang cua con lac i i do x = - Sem la bao nhiéu?

A.0.8). B.0.3J.

C.0.6). D.Khong e dinh duge vi thiéu dir Nién.

16



3. Mot con lie dao dong dicu hoa theo true x pi\m ngang. Lo xo ¢o do cimg Kk = T00N/m.
Khi vat qua vitri ¢6 b dd x — 4em theo chiéu am thi the nang cua vat la:
A 81 B.0.08).
¢ - 0.08]. D.Khong tinh duge vi thic¢u dir ki¢n.
4. MOt con ac 10 2o ¢o Jo cung ko 200N 'm. Nhoi lugng m = 200g dao dong diéu
hoa vor bien do A - 10em. Toe do cua con lac khiqua vitri co i d§ x; = 2.5¢cm la:
A 86.0m s, 3. 3.06m's. C.8.67m’'s. D. 0.0027m/s.

TU LUAN
3. Mot con 1ae 10 vo ¢o bién do A = 10cm. ¢o to¢ do cuc dai 1.2m/s va ¢o co ndng
1.0J Hay tinhe
a) Do climyg cua 1o No.
by Khoi lugng cua qua cau con lac.
¢) Tan s6 dao dong.
6. Mot con lic 10 no gom qua cau co khoi lugng m =~ 400g dao dong diéu hoa véi
tan so = 2.5Hz. bién do A = 10cm.
a) Tinh nang lugng dao dong cua con Yac.
b) Tinh van toc cua qua cau tai:
- Vitri can hfmg. - Vitrivat ¢o b do x — 6cm.
¢) Viét phuong trinh dao déom. ctia qua cau, chon goc thoi gian e vat ¢ bién am.
7. MOt con lac 10 xo gom qua C’lll ¢o khdi lugng 100g. 10 xo ¢6 dd cimg 40N/m dao
dong di¢u hoa trén mat phing ndm ngang khong ina sat.
a) Tinh chu ki. tin s6 dao dong cua con lac.
b) Cho bién do dao dong cua con lac la A 4em. tinh:
- Nang lugng dao ddng cua con lac.
- Pong ning. thé nang cua con lac tai vitrivatcolrddo s = - 2cm.
8. MOt con 1ac 16 xo gom 1o xo nhe ¢6 d dai tr nhien 20cm va qua cau co khoi
lugng 400¢ treo thang dimg. Tai vi tri can bang 10 no dan ra dem.
a) Tinh chu ki dao déng cua con lac.
b) Cho con lic dao ddng _diéu hoa vai bien do A = Zem. Trong qua trinh qua cau
dao dong. tinh gia tri [on nhat va nho nhat cua:
-chiéudailono. - lye dan hdi cua 10 No. - e kéo ve,

Lay g = = 10 m/s’

® Huong din va dip sb
mg  0.25.10

1. Chon A. Khi con lac danra:mg -~ KA/ . suy rak = — = J0ON/m
Al 0.025
) ‘1
Chukiconlacla T - 2 /™ = 23,14, 0“'3 0.3 14s.
K V !00
17
f 5014 G



; |, [Hw
2. Chon A. Dong nang con lac la Wy = W - W, = W - N kx". Kk = u
- Y o

-1
‘Jlﬁc:l

=2 \/5 (N/m) nén W, =0.9 - -i— 2 \/5 (= 0.05) =0.8).

-

3-Chon B. Thé nang cua vat la W, k' 100.(0.04) = 0.08).

u!—-
lJi-—-

4.ChonB. Taco lvi= woVA -x" = —E(A’-.\") = J~6?g(0.l‘-0.025' ) = 3.06m/s.
m s

. 2W 2.1
5. a)Tu W~ ——kA suyrak = — = —= = 200N/m.
A° 0.1°
. . | ) 2W 2.1 .
b) Tacd Wyao = W hav SMViaL T W.Suyram= ——— = ;”—, = 1.39ke.
Vi ol
200
¢) Vi o= - = 12rad’s nénf= — =1.91Hz.
J
6. ) Tu W= —mu; AT VOl m = 2af = 2r.2.5 = Snrad/s
| .
Suy ra: W_-,; 150 .0.1" = 0.5) .

b) Tai vi tri can bi'ing: v oA = £250.10 = $£2500cm/s = +£25m/s ; tai vi trj
cOlidhx=4dem: v, = +oVA® - x* = £250./10° — 67 = +2000cm/s = +20m/s .
¢) Ta co: Bién do A = 10cm: tan sb géc o = Srrad’s ; pha ban dau: tir t, = 0:
Xe= —A;vy=0
l——A = ACOSY lcos.; = —1
=

) = o= N rad/s
0 = —wAsing

sing =

Vay: Phuong trinh dao dong cua qua cau la x = 10cos(Sat < m) em .

a)-Chuki: T = /—1— - ""\/W' =0314s.
K
-Tansd: f = 7_ ; 3.18Hz.
1 0.3]4

, . | 5 ;
b) - Nang lugng dao dong cua con fae: W - ~KA™ = 32,10~ = 0.032J.

- Bong nang. thé nang cua con Jac tai vitri vt co i dax - - 2em

+ Thé nang: W, - %I\.\': = ;l)-.d().( -2.10 ") =8.10 " =0.008) .

+ Dong ndang: Wy - W - W, - 0.032 - 0.008 = 0.024J.



m Al

8 a) Tai vitri can bang: F = P hay kAL mg.suy ra — - —2 Chu ki dao dong
‘ £
E ‘m [AT,_ 3 : L
cugconlac: T =2n |— =2n [— . voi Al, =4cm =4.10"m: g=~n" m/s". Suy
Vh Ve
o
, 410
ra: 1 2n / ' 0.4s

Voo
by - Chieu dar 1on nhat va nho nhat cua 1o No:
! o+ AL+ A=204442=26cm.

[ARFAN I

l + Al ~A=20+4-2=22¢cm.

- Liure dan hot 1on nhat va nho nhat cua lo xo:
0.4.10

e~ KALL = KAl + A) voi k = MmE Y o 100NMm
) ‘ Al 0.04

[k}

S“} ra i"glilan.i\ ) l(){"()()~l + 0.()2) = ()N.
i‘.i"”“l" ()(\I _Al < A )
- Lye kéo vé 16n nhat va nho nhat:

Fian k!\ | - kA = 100.0.02 = 2N

| !|m\|

ann i k!\ 0

mml

Bai 3. CON LAC PON

L YEU CAU VI KIEN THUC VA KI NANG
© Kién thirc

- Néu duoe cau tao cua con lac don.

- Néu duge diéu kién dé con lic don dao dong diéu hoa. Viét duge cong thire
tinh chu ki dao dong cua con lac don.

- Viét duge cong thie tinh thé nang va co ning cua con lac don.

- Xdc dinh duge lue kéo vE tae dung vao con lac don.

- Néu duge nhan xét dinh tinh vé su bién thién cua dong nang va thé nang cua
con lac khi dao dong.

- Néu duge ing dung cua con lac don trong viée xac dinh gia toe roi tu do.
® Ki niing

- Vin dung dugce cic cong thie vé con lac don dé giai bai tap o sach gido khoa
va cac bai tap tuong .
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IL. CAU HOI VA BAI TAP CU BAN
©Ciu hoi
1. Thé nao la con lic don ? Khao sat dao dong cua con lac don vé mat dong lyc
hoc. Chimg minh rang khi dao dong nho (sina = a(rad) ). dao dong cua con lac
don la dao dgng diéu hoa. _
» - Con lg'ic don: Gom mot vat nho, khéi luong m. treo o dau mot soi day
khong dan. khoi lugng khong dang ké dai /.
- Khao sat dao dong cuia con lac don :
‘ + ghon gf)c toa do O tai vi tri can
bang, chiéu ( + ) tir trdi sang phai (hinh vé).
~ +kéo lgch con ldc khoi vi tri cén bang
roi tha nhe. Xét vat o vi tri co i d§ goc a.
cac lyc tac dung vao vat goém : trong luc P,
luc cang day T .
+ theo dinh luat Il Niu - ton, ta ¢o : .

P + T =ma . Chiéu Ién phuong chuyeén
dong. ta dugc :
-mgsina =ma (*)
Cong thirc trén cho thay dao dgng cua con lac don noi chung khong phai la dao
dong dieu hoa.
- Truong hgp dao dong nho (sina = a(rad) ):

Lic d6: — mgsina = -mga = - mg-?— va (*) cho ta:

S 4 s
—mg7 =mahaya= - %-s: - M S.

Nhu véy. véi dao dong nho thi dao dong cua con lac don la mét dao déng diéu

: , : - / ,
hoa vai phuong trinh @ s = sycos(wt + @ ) vachu ki T = 21{\/: Ltrong do s, - lu,

g
la bién d¢ dao dong.
2. Viét cong thic tinh chu ki cua con lac don khi dao dong nho.
» Khi dao dong nho (o <10°), chu ki dao dong cuia con lac don la T = 2n\[~l— :
¢

vdi [ la chiéu dai day treo con lac. ' |
3. Viét biéu thirc cua dong ning. thé nang va co nang cua con lac don o vi tri co
goc léch a bat ki. Khi con lac dao dgng thi dong nang va thé nang cua con lac bién
thién nhu thé nao?

» - Céc biéu thirc cua dong nang. thé nang va co nang cua con lac don:

20



. P
cdong nang: W, = mv’

—

©thé nang: W, - mgl(1 - cosa )
, I : 5
rconang: W Wy + W, - EmV' mgl(l - cosa ) = hang so

(voi m(kg) la khoi luong cua vat: v(m/s) la van t6¢ cua vat; i(m) la chiéu dai
diy treo con lac: e(m’s’) 1a gia tde trong trudmg noi dat con lac; o 1a goc léch (vi
ti) cua con lac.

- Su bién thién cua dong nang va thé nang cia con lac khi dao dong: Néu bo qua
moi ma sat thi trong qua trinh dao dong:

+ khi dong nang tang thi thé nang giam va ngugc lai.
- tong dong nang va thé nang (e 1a co nang) luon khéong doi (bao toan).

® Bai tap
1. 1ay chon cau dung. Chu ki cua con lic don dao dong nho (sina = a(rad) ) la:

. , i
]! . BI= | =, LCT= QnL. D.T=2n |{—.
2n\g 2n N/ g g

-

2 Chon D. Chu ki cua con lac don dao dong nho (sina = a(rad) ) la:

.
2. Hay chon cau dung. Mot con lac don dao dong vdi bién do goc nho. Chu ki cua
con lac khong thay déi khi:

A. thay doi chiéu dai cua con lic. B. thay déi gia toc trong truong.
C. tang bién do goc dén 30°. D. thay d6i khoi lugng cua con lac.

: / _y
w Chon D. Vi chu ki cua con lac don T = 2m_[— chi phu thudc vao g (gia toc
g

trong truong); ! (chiéu dai day treo con lic) va o (g6¢ nho).

3. Mot con lac don duge tha khong van toc dau tr i d¢ goc a, . Khicon lac di qua
vi tri can bang thi tde do cua qua cau con lac 1a bao nhiéu?

gl/(1-cosa,) . B. 2glcosa, . C. \/2gl(l-cosu{,) .D. \/glcosa” .
= Chon C. Co nang con lic tai bién la W = Wimay = mgl(1 = cos ), tai vi tri

max

- -

o il X I I
can bang A W = Wy = ;m .Suy ramg/(l -cosa, ) = 7 —mv:

mas

NEN Vi = \[Zgl(l-cosa,,) .

4. Mgt con lac dcm dai / = 2.00m. dao dong diéu hoa tai mot noi co gia toc roi

tw do g = 9.80m’s’. Hoi con lac thyc hién dugce bao nhiéu dao déng toan phéan
trong 5,00 phut?

21



Giai
- Sé dao dgng toan phan thyc hién trong mot gidy (tan so) la:

f = J—ﬁ = —l— 2~§ = 0,352 Hz
2n N/ 2nV2

- S6 dao dong toan phan thyc hién trong 5 phit = 300s la:
N = it = 0.352.300 = 106
Vay: S6 dao dong toan phén thyc hién trong thoi gian 5 phut 1a N = 106.

1. LUU Y KHI HQOC VA GIAI BAI TAP
© Vé li thuyét: Can luu y:

- Dao dong cua con ldc don dugc coi la dao dong diéu hoa khi goc léch o nho
(o <10°) va cac loai lyc ma sat 1a khong déang keé. Lic do, phuong trinh dao dgng
cua con lac cd thé dugc viét dudi cac dang sau:

+1i do dai: s = sicos(@t + @) (So 1a bién do dai)

+1idg goc: a =a,cos(wt +¢) (a, labiéndd goc)

[
va chu ki dao dong la: T = 2n\/j.
g

- Khi con lac dao dong thi:
+ nang lugng dao dong:

o dong nang: Wy = %mv2
* thé nang: W, = mg/(1 - cosa)
s conang: W =W, + W, = :limv2 + mgl(1 - cosa ) = hang sb (néu bo qua

ma sét).‘
+ lye cang day: T = mg( 3cosa — 2cosa,, )

+ van toc: v = :t\/Zgl(cosu ~ COosa,)

max

l ) . ’ o > B . v
va W = Wy = -;mv‘ (vi tri can bang); W = W = mgl(l - cosa, ) (vi tri

—

= J2gl(1 —cosa,) (vi tri can bf'mg:

bién); T = Ty = mg(3 — 2cosa, ); |v|=|v
a =0).
® V¢ bai tap: Can luu y:

- V6i dao dong nho (@ <10°). dao dong cia con lac don la dao dong diéu hoa.
Co thé viét phuong trinh dao ddng cua con lac dudi hai dang: theo li do dai
(s = secos(t + @ )) hodc theo li d§ goc (a0 = o, cos( wt + ¢ )). Tuong tu, dé 1ap

max

(viét) cac phueng trinh nay ta phai xac dinh ba hing sb: s, @ va ¢ (li do dai)
hodc a,, ® va ¢ (li 46 goc). Nhd's = al (a tinh bang radian).
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- T cong thue tinh chu ki dao dong nho cua con lac don ta ¢6 the tinh dugc:

: . ' - {
+ chie ki dao dong cua con lacdon: T - 2m |- .
g
: S £ Tj
« chiéu dai diy treo con lac: [+ — g,
dn
; . & 44'{"
©gia toc rong truong: g £ F i
¢ su bien thien chu ki dao dong cua con lac:
O
o do /thay doi: — -
|
* do g thay doi: — =
*do ca/va g thay doi: =
¥
- ; &y s : 5 . I | 24 % £ o
© ngoai ra. ¢o thé tinh duoc: tan s6 dao dong: f = — = 5oy ¢ tanso goc:
2n

{ ol |

o : i i " . a e ;
- ~ = Inf \/;— . 50 dao dong thyre hién trong thoi gian t: N = ft...

- cac cong thue tinh dong ndng. thé ndng va co nang cua con lac don ta co
thé tirth duoc:

A N T T oW,
S dong ndng cua vat: Wy = —mv.ovantocv =+ —
t, m
y e Bl s sy W,
+ thé nang cua vat: W, = mg/(1 - cosa ). chiéu dai day treo / =

mg(! - cosa)

feonang cuavat: W= —mv = mg/(l - cosa ). dong nang cuc dai:

19| =

, . f?_W .
W = Wi thé nang cuc dai: W, = Wi tde do cuc dair v, = j——: bién do
m
; W
goc osa, =1 - — ...
mg/
- i cac cong thae tinh lyc cang day, van toc cua vt ta ¢6 thé tinh dugce:
flue cang day: T = mg(3cosa — 2cosa,, ); lue cang day cyc dai:
T = Tow = mg(3 - 2cosa,,)

t van toc:

vt 2el(cosu - cosa,) ; toe do cuc dai: V| =Vl = J?_gl(l — cosa,,)

man
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- Nha doi don vi cho cac dai lugng: m(kg). /(m). l(ls). u (rad)
180

(vén lrad = —— = 57.3")...
n

IV. BAI TAP LUYEN TAP
© D¢ bai
TRAC NGHIEM

1. Mot con lac don ¢d chiéu dai / = 1m dao dong tai noi co gia tdc trong triomg
g - 9.81m's’. Chu ki dao dong nho cua con lac don la

A ls. B. 2s. C. 3s. D. 4s.
2. Mot con lac don khi ¢o chiéu dai /, thi dao d()n_g vai chu ki 0.3s 2 khi ¢o chiéu
dai /, thi dao dong voi chu ki 0.4s. Hoi Khi ¢6 chiéu dai /; + /- thi n6 s¢ dao dong,
vadi chu ki la bao nhiéu ?

A. 0.70s. B. 1.00s. C. 0.50s. D. 0.24s.
3. Mot con Iﬁc_dm\ co L‘!]iéll dai Im. khoi |ugng 100g dao dong voi bién do groc
0.1rad. Chon goc tinh thé nang tai vi tri can bang cua vat. Toc do cue dai cua con
lac la:

= ’
A. R\E m's. B. TE;— m’s. C.t m’s. D.O031I8 ms.

4. Mot con lac don dao dong voi chu ki 1s. bién dg goc 57 Chon gde thoi gian i
con lac o bién am, phuong trinh dao dong cua con lac la:

A.a = 5'cos2at (d9). B.a - S'cos(2nt-nt) (do).
C.a = 5"cosmt (d9). D.a - 3'cos(nt+m) (do).
TU LUAN

5. Mot con Hac dom dao dong bé vai tan s £~ 0,331z 1ai noi ¢o giatde g -~ 9.87m's’

a) Tinh chiéu ¢ai day treo con lac.

b) Kéo day treo léch khoi dumg thang dimg mot goc 60° roi tha nhe. Tinh:

- Co nang cua con lac.

- Bdng nang va thé nang cua con lac tai vi tri day treo lap vai phuong thaing
dimg mgt goc 30"
6. Mot con lac dom dai 1m dao dong tai noi ¢6 gia to¢ ¢ - 9.87m/s’,

a) Tinh chu ki dao dong be cua con lac.

b) Kéo day treo I¢ch khoi phuong thang dimg mot goc 57 r6i tha nhe. Chon gzoc
thoi gian hae vat qua vi tri can bang theo chiéu duong. Hay:

- viét phuong trinh dao ddng cua con lic.

- tinh ndng luong dao dong cua con lic.

- tinh van tdc con lac tai vi tri c¢in bang.
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7. Mot con lac don dao dong tar mot noi trén mat dat vai chu ki T = 2s.
5) Tinh chu ki dao dang cua con lac khi:
tang chicu dai cua con lac 1én gap doi.
dua con 1ac 1én Mat Trang. biét gia toe trong truong trén Mat Trang nho hon
trér Trai Dat6 lan.
%) Dé chu ki dao dong cua con lac trén Mat Trang van la 2s thi phai thay doi
chicu dai day treo con lae nhu thé nao?

® Hudng din va dip sd

. L I W
I. chonB.Taco I 2n | 2n |—— =28,
\/u \/‘).XI
o o l1 I T &
2, Chon C. Tureong thie T - 21— suyral, = —=g (- —sg val= —=yg
8 4 4n- 4n-
fid- Ay~ LsuyraT= T+ T = 0.50s.
w
. , , , 12W o ¢ !
3. Chon D. Taco v |- \/~ NOTLW s mgl(l - cosu ) ng/.sm“(—:)ﬂ- ) =
‘ m Z
u(l - SR ~ ! ~
mg. — .10 JSuvralv, | =0318ms.
2n

1. Chon B. Tan so goc o = 1—« = 2m(rad); tai t, = 0. « =-5" suy ra ¢ =-n rad

nér phurrong trinh dao dong cua con lac theo i do goc 1a a = 3 cos2at-n) (d9).

o , [1 T e B .
S, 0 Tu cong thie: T = znv--- suy ra [ =—=g.vioi T= 7= e 35 . Chiéu

e 4 0.55
s . 3 .
daiday treola / = —.9.87 == 2.25m.
4

y) - Conang con lac: W = mgl/(l- cosu,) = 0.01.9.87(1 - cos60")
0.0087¢(1 - 0.5) 0.0493).
Dong nang va the nang tai « - 50"

A

¢ Thé ning: W - mgl/(1- cosa) ~ 0.01.987(1 - »j)i) 0.013).

+Dong nang: W= W- W, = 0.0493 - 0.013 - 0.0363J.

' . ; - I
6. o - Chu ki dao dong cua con lac: T - 2 [~ - - 25
g
1) Ta co:
2 9
% i " Lo oo : &I il y
Bien d goc a, = 57 :1dn $6 goc o = s = nrad’s.

9
th



t Phaban dau: Toto=0: « = 0: o' >0

coso=0 n
=7 . = ‘: T e —— I‘ad
sing << 0 2

. . . n .
Vay: Phuong trinh dao dong: a = Scos(nt — ;) (do).

—

- Nang lugng dao dong cua con lac

. .2 |
Tir cong thire W = mg/(1 - cosa,, ) = mg/l.2sin’ —21 x ;mgluf,

-

(a bé. sina=tanu = afrad); u, =5" = ¥5—81([—) = (0,872rad )

Do do W = ~|~mglaf, = —.0.01.10.1.0,872° = 0.04J .

| —

- Van tée con lic tai vi tri can bang:

W

l
T W= —mvma suyra v, =%+

mas

7. a) - Khi tang chiéu dai day treo Ién gap doi:

. - M - : 2 IH
+ Chu Ki dao dong ban ddu cuaconlacla: T, = 2n |—

(1] g *
+ Chu ki dao dong cua con lac khi tang chiéu dai lén gap doila: T, = 2n\/~ P

—

Suy ra ;;i: \/i hay T, =T, -5*— =20 = 3825

L} (4] L4

- Khi dua con lac 1én Mat Trang;

§ g 5 i /,
+ Chu ki dao dong ban dau cua con lac la: T, = 2n |-
g
. - . M 4 ~ 2 il /0
+ Chu ki dao dong cua con lac khi dua [én Mat Trang la: T'= -
g

Suy ra: ;;—: g'—l - J6 hay 1":1,\/8:2\/6:4_95.
g

0

b) Dé chu ki dao d«;‘)ng clia con lic trén Mat Trang khong thay doi thi T = T,

[, ¢

hay \[;’ = \/: T do —':—:g.vay phai giam chi¢u dai day treo con lacdi 6 lin.
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Bai 4. DAO DONG TAT DAN. DAO PONG CUOGNG BUC

I. YEU CAU VEE KIEN THUC VA KI NANG
© Kién thirc

- Néu duge nhiamg dac diém cua dao dong tat dan. dao dong duy tri, dao déng
cutmg bue. sucong huong.

- Néu duge diéu kién dé ¢o hién tugng cong huong xay ra.

- Néu duge mot so vi du vé tam quan trong cua hién tugng cong huong. VEé va
giai thich duge duong cong cong huong.
O Kinang

- Van dung dugc diéu Ki¢n cong huong dé giai thich mot s hién tuong vit li
lién quan, giai cdc bai tap o sach gido khoa va cac bai tap tuong tu.

I1. CAU HOI VA BAI TAP CU BAN
© Ciu hoi
1. Néu dac diém cua dao dong tat dan. Nguyén nhan cua no l1a gi?

» - Dac diém cua dao dong tat din: Bién do va nang luong cua dao dong giam
dan theo thoi gian.

- Nguyén nhan cua dao dong tat dan: Do luc can ctia moi trudng, luc can cua
moi trudng cang 1on thi dao dong tat dan cang nhanh.
2. Néu dac diém cua dao dong duy tri.

» Dac diém cua dao dong duy tri:

+ bién do duoc gitr khong doi.

+ ndng lugng duge cung cap thuong xuyén trong mdi chu ki.

+ chu ki dao dong riéng khong dai.
3. Néu dac diém cuia dao dong cudng biic.

» Dac diém cua dao dong cudng birc:

+ 20 bién do khong doi va co tan so bang tan sd cua lyc cudng birc.

+¢oO bién do phu thude vao bién d¢ cua lyc cudong buce va do chénh léch gitra
1an so cua lire cudng bic va tan so riéng cua h¢ dao dong. Bién do dao dong cudng
bure cang 16n khi tan s6 ctia luc cudng bic gan bang tan so riéng cua hé dao dong.
4. Hidn tugng cong huong la gi? Néu diéu kién dé co cong huong. Cho mot vi du.

» - Dinh nghia: Hién tuong cong huong la hién tugng bién do dao dong cudng
blrc ting dén gia tri cure dai khi tan s6 f cua luc cudng biie tién dén bang tan sb
rieng f, cua hé dao dong.

- Dicu Kién: Dé ¢o hién tuong cong huong thi £ = £, (tan s6 f clia luc cudng birc
béngtﬁn ) riéng f, cua hé dao dong).

- iy Truomg hop em bé dua chiée vong ¢o nguoi lon ngdi. Khi tan s6 luc tac
dung (f) cua em bé vao chiée vong bang tan s6 dao dong riéng (f,) ctia vong thi
bién 16 dao dong cua vong sé tang 1én nén chiée vong ¢6 thé dugce dua 1én kha cao.
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® Bai tap .
1. Mot con lac dao dong tat dan. Cir sau moi chu ki, bién do giam 3%. Phan niang
lugng con lac bi mat di trong mot dao dong toan phan la bao nhiéu?
A. 3%. B. 9% . G 45%% . D. 6%.
. o T e o W. (A, ,
m Chon D. Taco W, = ~KA7 va W, = —KA; . Suy ra W =l—=1 =(0.97)
e - I i
0.94 -~ 94 Nang lugng bi mat di 1a 6%.
2. Mgt con lac dai 44em dugc treo vao tran cua mot toa xe lua. Con lac bj kich
dong mdi khi banh cua toa xe gap chd ndi nhau cua dudng ray. Hoi tau chay thang
déu voi toe do b’ms_ bao nhiéu thi bién d¢ dao dong cua con lac sé lon nhal’ Cho

biét chi¢u dai cua mdi duong ray 1a 12.5m. Lay ¢ = 9.8m/s".

A 10.7km h. B. 34km/h. C. 106km'h. D. 45km'h.
= Chon B. Bién do dao dong cua con lac sé lon nhat khi ¢6 cong huong xay
O 2 S I e Aog
ra:t =t vnt{ = — vat= — é Trdo — = — £ « SUY TA Y = e e &
’. 2n v/ Ao 2n N/ 2n N/
125 [9.8
= 94m’s=34km'h.
2.3.14 V0,44

111 LUU Y KHI HOC VA GIAI BAI TAP
O Vili muyét- Can luu y;

- Co nhiéu cach phan loai dao dong cua vat. O siach gidgo khoa. dao dong duoc
chia lam ba loai: dao dong diéu hoa (vdi tan ) riéng f,): dao dong tat dan va dao
ddng cudng bire.

- Dao dong tat dan la dao dong ¢6 bién do (nang lugng) giam dén they thoi gian,
Luc can cua mai truong la nguyén nhin lam nang lugng cua h¢ giam an va dao
dong sé tat dan. Dé duy tri dao dong cuia hé ta co thé:

+ tac dung vao h¢ mot ngoai lyc cudng birc tuan hoan dé bu phﬁn nang
luwong mat mat do lye can cua mai truomg (vi du: khi dua vong...).

+ cung (.ap phan nang luong mét mat trong mdi chu ki bang mét co céu dac
biét (vi du: dong hod qua lic. don}, ho dién tu...).

- D|eu klen dé ¢6 hién tugng cong hurong xay ra la tan s so 1 cua e cudng bire
bang tin sb riéng f, cua h¢ dao dgng (= ). Tu diéu Kién nay. xét mot ruong hop

- . . v . . ' V l
cythé, tacéd: = — valfy= — suyra — = — ...
3 I, A I,

® V¢ bai tap: Cin luu v
- Khi giai thich cdc hién tuong lién quan dén dao dong tat dan, dao ¢dng cudmg
bure, surcong hurong can cha v
« nguyén nhan cua dao dong 1at dan.
= dac diém cua dao dong cudng buc.



dicu kign say ra hien twong cong huong: xac dinh vat gay ra luc cudng
buc, vat dao dong rieng: dicu kient 1,
Cmot so hién twong thue té ve loi va hai cua cong huong.
- Kohi gian cac bai @p licn quan dén hién trong cong huong c¢an chi v
“aac dinh vat gay ra lue cudng bue, vat dao dong.

; s . i o . ‘ Y | , L : 4 -
“aac dinh tan so cua lyc cudng bue (I - - ). 1an so dao dong rieng cua
4

o " . § ik : R Y
he¢ (f,  — ) conlacloxo(l, - \/ ~).confacdon(t, = — . |2 ).
I Jn¥m 2n
- dua vao dieu kign xay ra cong huong (1 1) suy ra cde dai lugng can tim
(Voo T T es kom0 Nho dor don vy cua cae dai Tugng da cho kin
tinh todn.

HL BAITAP LUYEN TAP
0 bé bai
TRAC NGHIEM

1. Mot con lac dao dong tat dan cham. Sau moi chu ki. bién do giam 3%. Phan
nang luong cua con lac con lai sau mot dao dong toan phé‘m la:

A. 94%. B. 97%. C.91%. D. 6%.
2. Mot con lac 1o vo dang dao dong 1dt dan. Sau ba chu ki dau tién. bién do dao
dong cua con lac giam 10%. Do giam tuong doi cua thé nang tuong tmyg 1a

A. 10%. B.19%.

C. 0.1%. D. Khong tinh dugce vi thiéu dir ki¢n.

TU LUAN

3. Mot em bé choi danh du. Nguoi me dat em bé ngdi trén tam van cua chiée du roi
day mot cach tudn hoan theo cung mot cach. Ngudi me thay chiée du ngay cang 1én
cao. PE dam bao an toan cho em bé. ngudi me ngimg day .

a) Giai thich cach lam cua nguoi me.

b) Hi¢n tugng do 1a hi¢n tugng gi ?
4. Mot con lac don dai 0.3m duge treo vao tran cua mot toa e lua. Con lic bi kich
dong mdi khi banh xe cua toa xe gdp chd ndi nhau cua cac doan duong ray. Hoi khi
tau chay lhi\ng déu vai tde do 1a bao nhiéu thi bién do con lac s& lon nhat ? Cho
bict khoang cach giter hai moi ndi la 12.5m valay g = 10m's”.

® Hudng din va dap sb

o | s, | .
I.Chon A. Taco W, = ;k/\; va W, ;i\/\:

—

Suy ra !V— ‘5-] “ 097y - 0.94 - 949,
W!I AI



- - p— A y ”" 2 A; “Ba -
2. Chon B. Theo dé bai A«—xA =10%=0.10. suy ra -A—zz().()(). For do.
/

i O

= 1-0.81-0.19=19%

W -W W, _wl_lA;"

4]

3. a) Cur sau mdi dao dong toan phin vai chu ki bang chu ki riéng T, thi ngudi me
lai tac dung vao du mét xung lugng F.At. Xung lugng nay cung cap cho du mot
nang luong I6n hon phan nang lugng tiéu hao do luc ma sat. do d6 co nang cua du
tang va bién d¢ dao dong tang nén du ngay cang Ién cao.

b) Do la hién tugng dao dong cudng birc o tan s cong huong.
4. Bién do con lic sé 16n nhat khi co cong huong xay ra. lic do f = f,.

! | ﬁ

o= — CTudo
f T

RE

Lofe 125 (10

suyrav= — = = —— [— = | L47m/s=41knvh.
2n v/ 2.3.14V0.5

Voi f-

:~’|<
> | <

Bai 5. TONG HOP HAI DAO PONG DIEU HOA
CUNG PHUONG, CUNG TAN SO.
PHUONG PHAPGIAN PO FRENEN

I YEU CAU VE KIEN THUC VA KI NANG
© Kién thirc
- Biéu dién dugc dao dong diéu hoa bang mét vecto quay.
® Ki ning
- Van dung duge phuong phap gian do Frenen dé tim phuong trinh dao dong
ton«' hop cua hai dao dong diéu hoa cung phuong. cung tan so.

I1. CAU HOI VA BAI TAP CO BAN
O Ciu hoi
1. Néu cach biéu dién mot dao dong diéu hoa bf\ng mot vecto quay.
» Dé biéu dién dao dong diéu hoa x = Acos( ot + ¢ ) bang mét vecto quay. t
thure hién cac bude sau:

- Chon truc Ox nam ngany. A
- Ve veeto A o gde o O. phuong hgp voi truc Ox /
mot goc @ (theo chicu (+)). do dai t 1¢ vai | Al 8 e,
QO \

Vecto A s¢ bicu dién dao dong dicu hoax = Acos(ot +@).



2. trinh bay phuong phap gian do Fre - nen dé tim dao dong tong hop cua hai dao
dong cung phuong. cing tan so.
» D¢ ong hop hat dao dong diéu hoa cung phuong., cung tan so:

N Acostot Fgprvaxs T Ascos(ot + g, ) a lam nhu sau:

- Ve hai vecto quay OM| va OM, bicu dién hai dao dong diéu hoa
N Acostol @) va s - AXCos(ot + @, ).

Ve vecto OM . vGi OM - OM, + OM, .

Vecto OM bicu dien phuong trinh dao dong

* % . - . 3 \
dicu hoa tone hop x = AcosCot + ¢ ). Trén hinh 4
ve ta nace dinh duoc:

A =A]

VAL SRR A e
AL IAA Cos(9, -, )
A sing ~ALsing,
/\icusml

CALCOSO,

)
den bicn do cua dao dong tong hop trong cic
trigong hop:

3. Neu anh huong cua do léch pha (¢, - o,

a) Hai dao dong thanh phan cang pha.
b) Hai dao dong thanh phan nguoc pha.

3 . ) ) y 2 ; T
¢) Hai dao dong thanh phan co pha vuong goc (@, —¢, -+ = i 2ni).

¥ Anh huong cua do Iéch pha (¢, —¢,) dén bién do cua dao dong tong hop
trong cac truong hop:

a) Hai dao dong thanh phan cang pha ( Ag ¢, — ¢, = 2nn ).

Luc do.cos(op,-0,) - T vaA = A~ A Al

b) Hai dao dong thanh phan nguoc pha (A o, -, 2n+ D)

) - I VA A 7 A T 1A Al

Luc do.cost o, o,

; 4 g X : o ; s
¢) Hai dao dong thanh phan ¢o pha vuong goc (¢, —¢, = + = 2nm )

Lac do.costop, @) OvaA \/[;‘ AL
@ Bai tap
1. Chon dap an dung. Hai dao dong nguoce pha khi:
Ao, -o,  Inm. B.g,-¢, = nr.
: -
Co, -, (n-hHHn. l).(p_. -, = 2n-r.

= Chon D. Hai dao dong nguoe pha kb ¢, =, (2n-D)r.
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2. Xét mot vecto quay OM ¢o nhimg dac diém sau:
- ¢0 do lon bang hai don vi chiéu dai.
- quay quanh O voi toe do goe Trad's.

- tai thoi dicm t 0. vecto OM hop vai truc Ox mot goc 307

Hoi vecto quay OM biéu dién phuong trinh cua dao dong diéu hoa nao?

bis
A N 2c0s(L - z[—). B.x - 2cos(t+ —).
3 6

3 g T[
C:x 2C().\“ - 30 ). D. x :COS(‘ + ? ).

L : Sadi __ e o o ¥
2 Chon B. Taco A - 200 Iradsva ¢ = 30" - Py nén vecto OM sé biéu
)

.3 5 i
dién phuong trinh x  2cos(t + P ).
)

3. Cho hai dao dong diéu hoa cing phuong. cung tan so goc ¢ = 5wt rad’s voi cac

3 : n
bién do A, —-om. Ay = J3em va cic pha ban dau twong tmg ¢, = — va

hn

¢, = —g . Tim phuong trinh dao dong tong hop cua hai dao dong trén.
Giai
Tach: + A*=AT AT +2A Ascostgs-) = (327 + (V3 7 +2.33 U cosst”
=529 nén A = 2.3em, )
\/5 - .
Asin:, - Asing. Sin 5 ¥ \/;.sm_()

,
A cos.;, tA.COSy, J3
2]

+tan o

n 28 i
€08 -t \[1 .COs
2 6

Phuong trinh dao dong tong hop la: x - 2.3cos(Sat+0.73 ) cm.

L LUU Y KHI HOC VA GIAT BAL TAP
© Vé li thuyét: Cian luu y:
- Tir mdi lién h¢ gitra dao dong dicu hoa va chuyén dong tron déu ta ¢o thé bicu
dién mt dao dong didu hoa x - Acos(mt + ¢ ) bang mot vecto quay A co:
+ géc 0O,
+ chiéu hop voi true Ox mot goe @ (theo chiéu ( -+ ).
¢ tde dg goe Khi quay 1 o

-

Fdo dat u ¢ vai T AL I




- - Tudo, dé xac dinh dao dong ong hop cua hai dao dong cung phuong, cung
lan so ta bicu dien tom tat nhu sau:
CBiéudién:n,  Ajcos(mt ¢ )« /i, 1Xo - Ascos(ot b o) A,
t Vi N X b N e - A A, © A. nénx Acos(wt + £) voi
A" A HAT2A A cos(.-5,)
tan Asing, tAsing,
A cos;, tA.cos,,
néu hai dao dong cang pha (A +.-¢, 2nmx)thi A~ A, + A,; hai dao dong ngugc
pha (A; .-, Cntlm) thi A A, - AJl; hai dao dong vudng pha (5. —p, =
£ 5 2nm)thi A - JAT+AD

5 :
® V¢ bai tap: Can hnu y:

- Khi bict phuong trinh dao dong diéu hoa x -~ Acos( ot + ¢ ) hoac biét A, ¢ ta
vé duge vecto quay A biéu dién dao dong dicu hoa trén vai gbe o O. chiéu hop
VGi true Ox mot goe @ (theo chiéu ( + ), d dai i 1¢ vai | A |.

- Khi biét phuong trinh cac dao dong diéu hoa cung phuong, cung tan sb
Xt Ajcos(mt + 2, )Xo = Axos(et + ¢, ) hoac biet A, A, .y, taco thé tim
phuong trinh dao dong 16ng hop X -~ Acos( ot + )

Agsing, tA sing,

vOoi ATAT+HASH2A Alcos(.-7,) vatan - U — .
A cosy, +A,cosy,

-Nha AL A> va A phai cing don vi: (A, - A5 <SA<A, + A,

IV. BAI TAP LUYEN TAP
© D¢ bai
TRAC NGHIEM
1. Bién d¢ dao dong 1ong hop cua hai dao dong diéu_ hoa cung phuong, cing tan sé
la A = 8 cm. Bién d¢ cac dao dong thanh phan c¢o thé la:

A.4cmva2cem. B.6cmva l0cm.
C.12¢cmva2cem. D.4cmva Zﬁ cm.

2. Cho hai dao déng diéu hoa cung phuong. cing tin sé goc m - St rad/s . bién d
cac dao dong thanh phan lan lugt 1a A, dcmvaA, - 43cm, pha ban dau lan

A n . " . . : .
lugt la ;- Py rad va ., - 3 rad. Phuong trinh dao dong tong hgp cua hai dao
dong trén la: |

- x
A.x = 82 cos(Snt }g)cm. B. x — 8cos(5nt + -g-)cm.
. _ b § - n
C. x  8cos(5at + —)cm. D. x- 8\/2005(5m +—) e,
J y
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‘ TU LUAN ‘
3. Hai dao ddng di¢u hoa cung phuong, cung chu ki cé phuong trinh lan huot la

X, = 4cos( row-f Jem va x, = 2cos{ 10at+x Jem.

Tim phuong trinh cua dao dong, tong hgp.
4. Hai dao dong dleu hoa cung phuong, cung tan sé c6 phwong trinh lan luot la
= 6sin2 51:3 (cm) va x, = 6¢os 2,5at (cm).
Tim phuong trinh cfna dao dong tong hgp.
® Huong dén va dap sb
1. Chon B. Bién d¢ dao dong tong hop A phai thoaman |A, + A,|<S A <A +A,.
do d6 chi ¢6 truong hop A, = 6 cm va A, = 10 cm mai thoa man.

2. Chon B. Phuong trinh cac dao déng thanh phan la x, = 4cos(5mt -z)cnn;

I
X, = 4\/54:05(5:“ +—)em,
"

Bién do dao dong toéng hop la A JA, + A2 4 2A,A,cos(¢.-7,) : pha ban dau

Asing, + A,sing,

cuia dao déng tong hop la tany = . Thay cac gia tri vao tinh

A cosp, + A,COS,

dugc A = 8cm; ;- gmd, do d6 phuong trinh dao dong téng hop la

X = 8cos(Snt + —:—)cm.

: 3 . 3 2= 3
3. Taco A= \/A,' + A +2A,Aco8(p, — ;) = \/4‘ +2° + 2005— = 2yicm
D
. W .
4sin _ + 2sinw -
va tang = - = + oo, 9 = —(rad)
T 2
4cos _ + 2cosm
G |

Vay: Phuong trinh cua dao déng tong hop 1a x = 23 cos( 10mt+ )cm

i n ;
4. Taco x, ~ 6sin2.5at (cm) = 6¢cos( 2.5xt - = yem. Do do:

A= JAl + AL+ 2A A c08(9, ) T ﬁ)z +6 4 lcosz — 62 cm

6sin(- )+ 6sin0

va tang =

T
= 1, p=——(rad
4(r"el)

f..).iw:i

6cos(- ) + 6¢cos0

R . . ,. 2 . n
Vay: Phuong trinh cua dao dong tong hgp la x - 6~/2 cos( 2‘5;“_1 yem.
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Chuong 2
SONG CU VA SONG AM
Bai 1. SONG CO VA SU TRUYEN SONG CO

I. CAC YEU CAU VE KIEN THUC VA KT NANG
® Kién thirc
- Phat biéu duge dinh nghia cua song co.
- Phat biéu duge dinh n&hm cac khai niém lién quan voi song: song doc. song
ngang. toc do truyén song, tan so, chu ki, budc song. pha.
- Viét dugc phuong trinh song.
- Néu dugc cac dac trung cua song la bién do. chu ki hay tan so. bude song va
nang lugng song.

® Ki niing
Giain dugce cac bai tap o sach giao khoa va bai tap tuong tur vEé song co.

1. CAU HOI VA BAI TAP CO BAN
® Ciu hoi
1. Song co la gi?

» Song co la dao dgng lan truyén trong mot moi truong.
2. Thé nao la song ngang? Thé nao la song doc?

» - Song ngang la song trong do cac phan tr cia moi truong dao dong theo
phirong vudng goc vai phuong truyén song.

- Song doc la song trong do cic phfm tr cua moi truong dao dong theo phuong
trung vai phuong truyén song.
3. Buoc song la gi?

» Buoc song (1) la quang duong ma song truyén di duoc trong mot chu ki (T).

r

4. Viét phuong trinh song.

» Xét mot song hinh sin phat ra m,uun O dang lan truyén trong mot moi

truimg theo truc x. Chon 50(, toa do tai O. goc thoi gian sao cho phuong trinh dao
dong tai O la:

Uy Acosmt (ug lali do tai O vao thoi diém 1)
Sau thoi gian t. dao dong tr O truyén dén M cach O mdt khoang x = vAt lam
% " " 5 x < N
cho phan tr tai M dao dong van phuong trinh: uy — Acos o(t-At) — Acosw(t-—).
‘I

)
In o ; ;
Ihay w~ = : A-vT vao phuong trinh trén ta dugc:



t X b B o B . i g
Uy = Acos En(T-i—) (uy 1a 1 4o tai M vao thoi diém t)

D6 la phuong trinh ctia mét song hinh sin truyén theo tryc x.

S. Tai sao co thé noi song vira co tinh chat tudn hoan theo thai gian vira ¢6 tinh chat
tuan hoan theo khong gian?

t X . ;
» Tu phuong trinh song uy, = Acos 2( ?--;:) ta thay néu:

+ xét tai diém P co toa do x = d thi up(t) = ;’\cos(—z%it-—z—;t-E )(1)

+ xét tai thai diém t = t, thi u, (x)= Acos(—z;rEt -%x) (2)

- Tir (1) suy ra P dao dong tuan hoan véi chu ki T (tuan hoan theo thoi gian).
- Tir (2) suy ra li do u bién thién tuan hoan vai chu ki 1a A (tuiin hoan trong
khong gian).
Viy: Song vira ¢é tinh chat tuin hoan theo thoi gian vira ¢o tinh chat tuan hoan
theo khong gian.
® Bai tap
1. Song co la gi?
A. La dao déng lan truyén trong mot moi trudng.
B. La dao dong cua moi diém trong mot mdi trudmg.
C. La mét dang chuyén déng dac biét cia mdi truomg.
D. La sy truyén chuyén dong cta cac phan tir trong mot méi trudng.
» Chgn A. Theo dinh nghia, song co la dao dong lan truyén trong mot moi truemg,
2. Chon cdu ding.
A. Song doc la song lruyén doc theo mot sgi day.
B. Séng doc la song truyén theo phuong thang dimg, con song ngang la song
truyén theo phuong nam ngang.
C. Song doc la song trong do phuomg dao dong (cua cac phiin tr cua moi
truomg) tring vai phuong truyén.
D. Song doc la song truyén theo truc tung, con song ngang la song truyén theo
truc hoanh.
® Chen C. Theo dinh nghia. song doc 1a song trong d6 phuong dao dong (cua
céc phan tr cua moi truomg) tring vai phuong truyen.
3. Trong thi nghi¢ém ¢ hinh 7.1 (trang 36 - Vat li 11, Nha xuat ban Giao duc 2008),
can rung dao dong vai tan sé SOHz. 0 mot thoi diém t, ngudi ta do dugce dmm;: kinh

5 gon song hinh tron lién tiép lan lugt bang: 12.4; 14.3; 16.35; 18.3 va 20.45 cm.
Tinh toc do lruycn song.

Giai
- Vi budce song ciing chinh la khoang cach gitra hai diém dao dong cling pha gan
nhau nhat (hai gon song lién tiép) nén trong thi nghiém ¢ hinh 7.1 (trang 36 - Vit
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li 11, Nha suat ban Giao duc 2008) thi burde song la khoang cach trung binh gitra
hai gon song lién ticp:
4.3 12,4 16,35 145 1835 16,35 20,45 183
3 ’ 3 : 3y ! .
A s sl e e 28 [N
4
Suvra v At 1.50  50cm/s

- Toe d truyén song la: v SOcm/s.

IV. CAC LUU Y KHI HOC VA GIALI BAI TAP
© Vé li thuyét: Can luu y:

- Co hai loai song co: song ngang va song doc. Viée phan loai song co la dua
vao quan hé¢ gitra phuong dao dong cua cac phan tr trong méi truong va phuong
truyeén cua song.

- Mot song hinh sin thuomg dugce dic trung bang cac dai lugng sau: bién do (A);
chuki(T) (tan s6): budc song ( 2 ) va nang lugng song (W).

- C6 hai dinh nghia vé budc song:

% 2 : ¥
¢ bude song 1a quang duong ma song truyen di trong mét chu ki: A=vT= t_

+ bude song 1a khoang cach gitra hai diém trén phuong truyén song dao
ddng cung pha va gan nhau nhat.

. . . e . ; X | S S
- Tt phuong trinh cua mt séng hinh sin truyén theo truc x (uy, ~ Acos ZR(T'K) )
ta co thé noi: soéng co la dao dong lan truyén trong khéng gian (x) theo thai gian (t).
® \ ¢ bai tap: Can luu y:
— B o o v ¢ kol 4t
- Tir cong thire tinh bude song A=vT= T ta ¢6 thé tinh duogc:
+ bugce song ().
E b s, . A
+ 10¢ do truyen song (v = Af= e ).

+ ¢hu Ki. tan so caa song (T = ~ f= d ¥
v A
- Tir dinh nghia thir hai vé bude song ta xac dinh duge budce song (khoang cach
giirz hai gon song lién tiép). Tir d6 suy ra duge v, T, f nhu trén.
- Tir dinh nghia vé buoc song ta suy ra dugc:
+ khoang cach gitra hai diém cting pha gan nhau nhat: 7 - X

¢ khoang cach gitra hai diém dao dong nguoc pha gan nhau nhat: / = 5

=



X t X
- Tur phuong trinh song uy = Acos w(t-—) = Acos 2r( ?_I) ta suy ra dugc:
v

+ bién do song A; toc do song v: chu ki song T; budc song A .
+ phuong trinh song tai cac vi tri x, thoi diém t.
- Nha ddi don vj cho céc dai lugng da cho.

I1I. BAI TAP LUYEN TAP
© Dé bai
TRAC NGHIEM

1. Mgt séng ¢o tan s6 120Hz truyén trong mét méi trudng vai toc 4o 60m/s. Tinh
budc song cua song.

A.1,0m. B.2.0m. C.0,5m. D.0,25m.
2. Mot song truyén trong moi truomg vai toc dg 2,5m/s va cé bude song 4m. Tan sé
cua song do la :

A. 6,25Hz. B.16Hz. C. 0,625Hz. D.1,6Hz

TU LUAN

3. Mot 'ﬁm thoa, o dau cé gén mot mii nhon, mai nhqn nay tiép xic nhe véi mat
mot ch?t long. Gd nhe cho am thoa rung ddng thi thz‘ty k[)oﬁng cach tr mot gon
song dén gon song thir 10 0 xa mii nhon hon la 2cm. Tan so cua am thoa la 100Hz.
Tinh téc d§ truyén song.
4. Mgt song hinh sin, tan sé 110Hz !r’uyén qua kh(_")ng khi theo mgt phuong voi 16¢
d6 330m/s. Tinh khoang cach nho nhat gitra hai diém co6:

- dao dong cung pha. - dao djng ngugc pha.
5. Mt song ngang truyén trén mét sgi day rat dai vai phuong trinh:

u= 10cos(mt —0,027x ) cm
Xac dinh:  a) bién do, tan s6, budc song va tée do cla song.
b) li d§ dao dong tai x = 10cm lic t = 4s.

® Hudng din va dap sb

: v
1. Chon C. Budc song cia song la A = F =0,5m.

oy v
2.Chon C. Tanso cuasonglaf - X = 0,625Hz.

3. Khoang céch tir mot gon song dén gon séng thir 10 & xa miii nhon hon béng 10
lan budc song, do do A = %» 0.2cm .

Suy ra tc do truyén song la v = Af = 0,2.100 = 20cm/s.
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4. K hoang cach nho nhat gitra hai diém dao dong cing phala/ A —— - 3m.

= 1,5m.

N>

- Khoang cach nho nhat gitra hai diém dao dong nguogc pha la /

5. a) So sanh vai phmmg trinh s()ng ta dugc:
A 10cm . f - 0.5Hz; 100cm: v - Af — 50cm/s.
b) Thay x Hkm-l 4s1a dugc:
u  10costm4 -0.02n.10) - 10cos3,8n = 8.09cm.

Vay li d6 dao dong tai x = 10cm lic t - 4s lau = 8,09cm.

Bai 2. GIAO THOA SONG

I. YEU CAU VE KIEN THUC VA KI NANG
® Kién thirc

- Mé ta duge hién tugng giao thoa cua hai song mat nude va néu dugce cac diéu
Kién d¢ ¢o sy giao thoa cua hai song.

- Viet duge cong thire xac dinh vi tri cia cac cuc dai va cuc tiéu giao thoa.
® Kinang

- Van dung duge céag thire tinh vé giao thoa dé giai cac bai tap o sach giao
Khoa va cac bai tap tuong ty.

Il. CAU HOI VA BAI TAP CO BAN
@ Cau hoi
L. Hién trong giao thoa cua hai song la gi? :
» Hi¢n tuong giao thoa la hi¢n tugng hai song két hop khi gdp nhau thi ¢o

phimg diém o do chung luon luon tang cuong lin nhau; ¢6 nhimg diém ¢ do ching
luén ludn triét tiéu lan nhau.

2. Néu cong thire xac dinh vi tri cac cuc dai giao thoa.
» Vi tri cac cyc dai giao thoa: d> — d, = kA (k = 0;
t 1 420 ). dy, ds la dudmg di tir hai ngudn S, S, dén "
diém ta xét M). d,
Vay: Nhimg diém tai dé dao dong co bién do cuc dai
la nhimg diém ma hi¢u duong di caa hai song tir nguon

M

truyén téi bing mot sé nguyén lin budc song A . ol >z
3. Néu cong thirc xac dinh vi tri cac cyc tiéu giao thoa. M
>V;tricéccucliéugiaothoa:dg-d.=(k+—I—)A 3
|
(k=0; +1; +2; ). d, d, la duong di tir hai nguon S,, dz
S, dén dncm ta xet M)
S, S,
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Vay: Nhimg diém tai do dao dong triét tiéu 1a nhimg diém ma hiéu duong di cua
hai song tir nguén truyén tdi bang mot so nira nguyén lin bude song A
4. Néu diéu kién giao thoa.

» Diéu kién giao thoa: Dé c6 hién wong giao thoa thi:

- phai ¢6 hai song két hop (song do hai nguon két hop ao ra, do la hai n;¢,uon
dao dong cuing phuong. ciing tan sé va c6 hiéu so pha khéng déi theo thai gian),

- hai song két hgp phai gap nhau trong mot méi trudmg.

@ Bai tap
1. Chon cdu ding. Hién tugng giao thoa la hién tugng

A. giao nhau cua hai song tai mot diém cua méi tnuong.

B. tong hop cua hai dao dong.

C. tao thanh cac gon 16, 1om.

D. hai song, khi gap nhau c6 nhimg diém ching luon ludn tang cuong 1an nhau,
¢6 nhirng diém chang luén ludn triét tiéu lan nhau.

. Chon D. Theo dinh nghia. hién wong giao thoa 1a hién tugng hai song, khi
gap nhau ¢6 nhung diém ching luén ludn ting cuomg lan nhau, c6 nhimg di¢m
ching ludn luén triét tiéu lan nhau.

2. Chon cau dang. Hai nguon két hop la hai nguon co:

A cung bién dg. B.ciing tan so.

C.cung pha ban dau. D.cing tan so va higu s6 pha khong doi theo thoi gian.

w Chon D. Theo dinh nghia, hai nguon két hop 1a hai nguon dao dong cung
phuong, ciing tan s6 va c6 hiéu s6 pha khong déi theo thai gtan

3. Trong thi nghi¢m ¢ hinh 8.1 (trang 41, V3t li 12 - Nha xudt ban Giao duc 2008),
téc do truyén 5ong, la 0,5m/s, can rung c6 tan s6 40Hz. Tinh khoang cach gitra hai
diém cuc dai giao thoa canh nhau trén doan thing S,S..

Giai
Goi M, N 1a hai diém trén S,S, c6 cuc dai giao thoa, ta co:
d, - d; = kA (vdi diém M) (n
d>-d, =k'A (véidiém N) (2)
vad, +d,=d", +d’ =SS, = khéng déi
Dat MN = Ad thid',=d,- Ad:d", =d, + Ad: k™ =k + | (M va N canh nhau).
Tirdo: (dy+ Ad)-(d,- Ad) = (k + )&
hay (dy-d)) +2Ad = (k + DA

2 . . )L ) v N 0 5 _
Két hgp voi (1) ta duge: Ad - 2 "5F " 20 = 0.,625cm.
Vay: Khoang céach gitra hai cyc dai giao thoa canh nhau trén S, S, la:
Ad — 0.625cm.

4. Trong thi nghi¢m ¢ hinh 8.1 (trang 41, Vat 1i 12 - Nha xudt ban Gido duc 2008).
khoang cach gitra hai diém S,, S; lad = 1lem. Cho cén rung, ta thay hai diém Si. S
gan nhu dimg yén va gitra chang con 10 diém dimg yén khong dao dong. Bidt 1in
s6 can rung la 26Hz, hay tinh téc do truyén song.
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Giai
['rong khoang §,S, ¢o 12 diém ding yén Khong dao dong (ké ca hai diém S, va
S»)y nen co 11 khoang van: khoang cach gitra hai diém dimg yén (cuc tiéu giao

2 A
thoa) gan nhau nhat Ia — . Do do: II.~; d.
‘ . 2d 211 . : 5 =
Suyvra A TR 2emva v = Af = 2.26 = 52cm/s

Vay: loc do truvénsong lav - S2cm's.

HI. LUUY KHI HOC VA GIAI BAI TAP
© Vé li thuyét: Can luu v

- Giao thoa 1a hién tugng hai song két hgp gap nhau trong mét moi truong trong
do ¢o nhimg cho ¢o dinh bién do song dugc tang cudomg va nhimg ché c6 dinh bién
do song bi triét téu. Tap hop cic diém nay tao thanh nhirng duong hypebol (van
giao thoa' xen K¢ nhau.

-Tuli thu_\‘ét vé giao thoa song co ta xac dinh dugc :

£ tri cac cue dai giao thoa: d>-d, = kA (k=0, £1, +2,..)

s o 1
<A1 tri cac cue tiéu giao thoa - d>-dy = (k + —_—;)l k=0, +1, £2...)

¢ rén mot phuong truyén (gidra hai ngqén S,.S.: gitra hai diém dao dong
cung pha M. N...) thi khoang cich gitra hai diém dimg yén (hodc dao dong manh)

gin nhaunhat 1a i Ad- . : 506 khoang van gitra hai diém dimg yén (hoac dao dong

(%]

manh) M Nlan - MJS > Khoang vani - L
1 n

® Vé bai tap: Can hru v:
- Tur cong thie xac dinh vi tri cac cye da va cuc tiéu giao thoa, ta xac dinh
dugc : ta diégm M ta xét ¢o cuc dai hay cuc tiéu giao thoa bang cach tinh gia tri

d, <
K ; (néu K Kk thi tai M ¢6 cuc dai giao thoa ; néu K = k + —l~ thi tai M co

- A—

cre tiéu giao thoa).
- Tir cic ¢ong thire vé giao thoa song co ta ¢o thé tinh dugc:
¢ thoang van (khoang cach gitra hai diém dao déng cung pha gan nhau nhat
trén phueng truyén song): i = e M*N#
2. 2 XA n
(n la < khoang van gitra hai diém dao dong cung pha M va N)
+ 50 duomg hypebol dao dong cung pha giira hai diém M, N la k voi:
* M. N la cac diém dimg yén thi s6 duémg hypebol dao déng manh (gon
song) la<  n EA—'E ; 50 duomg hypebol dimg yén lak = n+ 1 — —h—'?q + 1 (kéca
tai M vaN).
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* M. N la cic diém dao dong manh (gon song) thi s6 duomg hypebol

dimgyénlak = n- MN : 50 duomg hypebol dao dong manh (gon song) la
i

k=p s =00 gk od gl MvAN).
I

+ 50 khoang van: n =N - | = M—y (N 1a sé dudomng hypebol dao dong cung
i

pha (sé diém dao dong cung pha trén phuong truyén song) gitra M va N (ké ca tai
M va N)).

- Cha y: Trén doan MN ch dinh thi: d, + d, = MN; 0<d,, d, <MN; nha d6i don
vi cho cac dai lugng cua bai.

IV. BAI TAP LUYEN TAP
@ Dé bai
TRAC NGHIEM

1. Mot am thoa gém hai nhanh dao dong cham vao mat nudc tai hai diém M va N.
Song tai diém A cach M va N lan lugt 1a 16 cm va 20 cm c6 bién do cuc dai, gitra
A va duong trung truc cua MN o 3 day cuc dai khac. Budc song la:

A.lcm. B. 0,5 cm. C. 1,34 cm. D. 2,67 cm.
2. T{én mat nudc c¢o hai nguon két hgp dao dong voi tan s6 f = 25Hz Blét l_(:)c do
truyén song la v = 10cm/s, khoang cach giira hai nguon la §,S, = 3cm. So diém co
bién dg dao dong cuc dai trén doan S,S, la:

A. 13. B. 14, C. 15. D. 16.

TU LUAN

3. Hai diém S,. S, trén mat mét chat long, cach nhau 18cm, dao dong cung pha vai
bién dd A va tan sb f = 20Hz. Toc d6 truyén song trén mat chat long la 1,2m/s. Hoi
gitra S|, S, ¢6 bao nhiéu gon song hinh hypebol?
4. Hai mui nhon S, S, gén & dau mot can rung co tan sé f = 20Hz duge dat cho
cham nhe vao mat mot chét long. Gitra S, va S, ngudi ta dém duge 12 diém dimg
yén. Khoang cich giira S, va S, bang 22cm. Tinh tdc d9 truyén séng.
5. Dao dong tai hai diém S,. S, cach nhau 12cm trén mat thoang chét long c6 biéu
thirc u = Acos100mt cm ; te do truyén song trén mat chét long 1a 80cmys.

a) Giira S,S, ¢6 bao nhiéu hypebol tai dé chat long dao dong manh nhat?

b) Viét phuong trinh cua dao ddng tai diém M, cach déu S,, S, mdt doan 8cm
va tai M, trén duong trung tryc cua S,S,, cach duong S,S; 8cm.

© Hudng din va dap sb
1. Chon A. Gitra A va dudng trung truc cua MN c6 3 day cuc dai nén M nam trén
day cuc dai thir 4 (k = 4) thoa NA — MA =4A hay 4=4) ,suy ra A=1 cm.
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\% 10 . g .- ¥ ‘ w “ _
2.ChonC. Vitaco A = — = i 0.4cm. Gor M la diém ¢o bién do dao dong cuc
5

dai, luc do: d> + dy S8 d. d, ki 0d,d, <SS, Tardo k> 7.5 va
kK < 7.5 suyraco |5 vitritrén$,S, dao dong vai bien do cuc dai img voi k — - 7;

-6;...;0;...:6; 7.

. S - . 55, , .
3. Tacoi- 5 voi A= — - 6cmnéni - 3emvan - ——= = 6. ViS,. S, dao dong
I

cung pha vai bién do A nén M va N nam trén hai gon song hinh hypebol. do do sb
gon song hinh hypebol gitra S,. S, (ké ca hai gonqua §;, S;)lak ~n+ 1 = 7.

4. Gitra 12 diém dimg yén ¢o (12- 1) ~ 11 khoang van, do do: i — == = 2em . Mat

_— 9
—_—

% )\ . . ~ ~ X - \
Khac 1o .o suy ra A=2i=22=4cm. Do do. toéc do truyén song la

v =Af =4.20 = 80cm/s.
5. a) S6 hypebol dao dong manh trong doan S,S,

A : . 100
-Khoang vin i — =, voi A= f= 2 - 2 50Hg.
2 2 2nm
Suy ra s ~V-¢ = 30 = 0.8cm .
2t 2.50
o ; P ! SS, 12
- SO khoang van gitta $,S, la N — —— e g ] i
l -

- Vi S,, S, la hai nat (diém khong dao dong) nén sé hypebol dao dong manh
giraS$,S; la:n=N =15,
b) Phuong trinh cta dao dong tai M, va M,
- Phuong trinh cua dao dong tai M, va M, co dang:
n(d, d)) d, +d,

u = 2Acos ———=cos2n(ft — +—
A 2A

J

-TaiM,tacod,=d, = 8m:; A =2cm; = 5S0Hz, A ~ % == %g- = 1,6cm ., do do:

0 16
Wy, = 2.Acns£~—cos2n(501 - )
* 1.6 2.1,6

B by

uy, = 2Acos100at cm .

-TaiMy tacod, = d, = \/62 +? =10cm ; f= S0Hz; A = —;—? = %;% = 1,6cm , do do

-

Uy, = 2.Acos?—'~§cos2n(50t = 720

- by

)cm
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Bai 3. SONG DUNG

I YEU CAU VE KIEN THUC VA KI NANG
© Kién thirc
- M6 ta dugc hién tugng song dimg trén mot sgi day va néu dugc diéu Kién d¢
c6 song dimg khi do.
- Giai thich dugc hién tugng song dimg.
- Viét dugc cong thirc xac dinh vi tri cac nat va cac ,bung trén mot sgi day trong
truomg hop day co hai dau c6 dinh va day c6 mot dau co dinh mét dau tu do.
- Néu duoge diéu kién dé co song dimg trong hai truéng hop trén.
® Ki ning
- Giai dugc céc bai tap o sach gido khoa va cac bai tap tuong tu.
I. CAU HOI VA BAI TAP CU BAN
© Cau hoi ‘
1. Su phan xa cua song trén vat can ¢6 dinh co dac diém gi?
» Khi phan xa trén mot vat can 6 dinh, song phan xa luén nguge pha vai song
tdi 0 diém phan xa.
2. Su phan xa cua song trén vat can ty do co6 dac diém gi?
» Khi phan xa trén mét vat can tr do, song phan xa ludn cing pha vai song o1
o diém phan xa.
3. Song dimg dugc tao thanh vi nguyén nhan gi?
» Nguyén nhan tao ra song dimg 1a do sy giao thoa gilra song 16i va song phan
xa khi truyén theo cung mot phuong (vi du trén mot sgi day).
4. Nat, bung cua song dimg la gi? ‘
» - Nit: La nhimg diém luon luén dimg yén trong hé song dimg (vi du trén sgi day).
- Bung: La nhimg diém luén luon dao déng voi bién do Ion nhét trong hé song
dimng (vi du trén sgi day).

s S . .
:(\J —= g 4———{
P M Q

1linh anh song dung trén soi diny

5. Néu di¢u Ki¢n dé co song dimg trén mot sgi day ¢6 hai dau ¢6 dinh.
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» Dicu Kién dé ¢o song dimg trén son day ¢o hai dau ¢o dinh 1a chiéu dai cua
son day phai bang mot s6 nguyén lan nura buoe song.

F=k=(k=12..)
9

6. Néu diéu kién dé co song dimg trén mot sgn day co mot dau co dinh, mot dau ty do.
» Di¢u kién dé co song dimg trén sgi day co ¢o mot dau ¢6 dinh, mot dau tu do

b

; ot wE . & i B Al Loa.ax A
la chiéu dai cua soi diay phai bang mdt so le lan 3

1= 2k 4 1): (k 0.1.2..)

@ Bai tap
1. Chon cau dung. Tai diém phan xa thi song phan \a:

A ludn nguge pha voi song toi.

BB. ngugc pha vai song ti néu vat can la ¢6 dinh.

C. ngugce pha vai song 16i néu vat can 1a tu do.

. cung pha vdi song tai néu vat can la ¢ dinh.

= Chon B. Tai diém phan xa thi song phan xa ludén nguoc pha vai song toi néu
vat can la co dinh.
2. Chon cau dang. Trong h¢ song dimg trén mot sgi day. khoang cach gitra hai nit
hoac hai bung lién tiép bang:

A. mot budc song. B. hai budc song.
C. mdt phan tur bude song. D. mot nura bude song.

 Chon D. Trong h¢ song dimg trén mot sgi day. khoang cach gitra hai nut
hoac hai bung lién tiép bang mdt nira budce song.
3. MGt day dan dai 0.6m hai dau c6 dinh dao dong vor mot bung duy nhat (¢ gitra day).
a) Tinh budc song A cua song trén day
b) Néu day dao dong vdi ba bung thi budc song 1a bao nhiéu?
Giai

a) Vi chi ¢co mot bung duy nhat nén / f: (k=1),suyra A =2/ =206 =12m.

| >

b) Khi day dao dong vdi ba bung song thi/ = 3~ (k ~ 3)

t

2. 2
nén A'=—7/="-.0,6  04m.
3 3

4. Trén mot soi day dai 1.2m co6 mot hé song dimg. Ké ca hai dau day. thi trén day
o 1at ca bon nut. Biét tde do truyén song trén day la v = 80m/s, tinh tan sé dao
dong cua day.

Giai

Y TINY T : ; A
Trén day co bon niit nén ¢6 ba bung song. dodo/ -~ 3 3

—



2. 2
nén A=—/=—.1,2 =0,8m.
J J
N e i B B ¥ 0
Viy: Tan so dao dong cuaday laf = ’i aug = 100Hz.

[11. LUU Y KHI HOC VA GIAI BAI TAP
© Vé li thuyét: Can luu y:

- Séng dimg la h¢ qua cua sy giao thoa gilra song tdi va song phan xa trén mot
phuong truyén (vi du sgi day). Khi co song dimg 6n dinh, ta s& thiy trén day c6 cac nit
(cac diém luon dimg yen) va bung (cac, diém luén dao dong vai bién do lon nhat).

- Khi nghién ctru vé song dimg can phan biét hai truong hop:

t sc'mg dimg trén sgi day co hai dau ¢o dinh (hai dau la hai nat).

Lucdo/ = k— (k = co)
+s0ng dtmg trén soi day c6 mot dau ¢ dinh, mét dau tu do (mot dau la nut,
mot dau la bung). Luc do /= (2k + |):3~ k=0, 1,2..).
® Vé bai tap: Can luu v: o
- Truong hgp s¢i day co hat dau ¢o dinh:
+ Tir diéu kién dé co song dimg trén sgi day co hai dau cd dinh / = k%
(k = 1. 2, ...) ta xdc dinh duoc:
* ¢6 hién tuong song dimg xay ra khong bang cach xac dinh gia ti K = — .
Néu K =k (k = 1, 2. ...) thi ¢o song dimg; néu K # k thi khong c6 song dimg.
* 56 bung Ny, =k = % - 56 nut N =N, + I =k + I (ké ca hai nut hai dau).
+ Tirsd bung N,.. s6 ndit N, (ké ca hai nat o hai dau) cho ¢ dé bai ta xac dinh dug:
2 21

* budc song A = — = ———
Nb Nn -1

2 - b . \%
* toe do truyén song v — Af: tan sO cua song = T
- Truong hop sgi day ¢6 mot dau ¢6 dinh, mdt dau tyr do:
+ Tir dicu Ki¢n dé c6 song dumg trén soi day co mot dau ¢o dinh, mot dau wr

A
do/=(2k + ”:{ (kK 0.1, 2. ..)taxac dinh duoc:

. . . . . : : e e 2
* ¢6 hién tuong song dimg xay ra khong bang cach xac dinh giatn K- -~ S
NéuK - k(k 0. 1.2....) thi co song dimg: néu K # k thi khéng ¢6 song dirng.
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. | . ,
*sobung N, k- (1— — )+ 1 (ké ca bung o dau tr do); sO nat N, -~ N,

k (hé ca nit o dau co dinh).
bl so bung N, sO nat N, (Ké ca bung va nat o mot dau) cho o d¢ bai ta xac
dinh duoc:

* budc song A -

x - B - iz . .V
* 10¢ do truyén song v - At tan so cuasong £ — .
A
I BAI'TAP LUYEN TAP
® D¢ bai
TRAC NGHIEM
I. Mot sgn day dai 1m. hai dau ¢o dinh va rung voi hai mai thi buoc song cua dao
dong 1a bao nhiéu?
A lm. B.0,5m. 2 251,
2. MOt soi day dai 1.2m. hai dau ¢6 dinh va rung voi ba mai thi khoang cach giira
hai nat hién tiep l1a bao nhiéu?
A.0.8m. B.0.4m. ’ C.0.2m. D.1.6m.
3. Song dimg truyén trén mot sgi day co mot dau ¢o dinh, mot dau tyr do ¢o budc
song 1.2m. Muon co song dimg trén day thi chicu dai / cua day phai co gia tri nao
du day?
A0.60m. B.0.90m. C.0.80m. D.1.44m.

TU LUAN
4. Trén mot sgi day dai 40cm co song dimg. nguoi ta quan sit ¢ 4 bung song. Tan
50 dao dong 1a 400Hz. Tim toc do truyén song trén day.

5. Mot day co mot dau bi Kep chat, dau kia budc vao mot nhanh ctia mot am thoa
¢0 tan s6 600Hz. Am thoa dao dong tao ra mot song dimg ¢6 4 bung. Toc do song
trén day 1a 400m/s. Tinh:

a) Buoc song. b) Chiéu dai cua day.

® Huomg din va dip sb

A
I.Chon A. Tacol ”; (k 2)suyra A=/ Im.
l 2
2.ChonB. Tacol - ’) (k = 3).suyra » = —/ = 0.8m. Khoang cich gitra hai nat
T Lo
hén uépla Ad - = 0.4m.

47



. A
3. Chon B. Muén ¢6 song dimg thi / = (2k + l):i— (k=0,1.2...).vdi !~ 0.90m thi

K = | nén trén ddy cé song dimg.

A / . .
4. Tacol = 4-2— (k =4),suyra A= = 20cm = 0.2m. Toc d9 truyén song trén
day lav = Af = 80m/s.
v 400 2
S.a)Budcsongla A= —=——=—m
f 600 3

; 4
b) Chiéu dai cua day lixl*d%— (k=4).suyral= Em.

Bai 4. DAC TRUNG VAT Li CUA AM

I. YEU CAU VE KIEN THUC VA Ki NANG
© Kién thirc ,

- Néu dugce cac dinh nghia : song am. am nghe dugc, ha am. siéu am.

- Néu dugce vi du vé cac méi truong truyén am khac nhau.

- Néu dugc ba dac trumg vat li cua am la tan sé am, cudng do va murc cudng do
am, do thi dao dong am, cac khai ni¢m am co ban va hoa am.
® Ki ning

- Giai thich duge mét sé hién tugng don gian lién quan dén cac dac trung vat li
cua am.

- Giai duge cac bai tap 0 sach gido khoa va cac bai tap tuong tu.

1. CAU HOI VA BAI TAP CU BAN
© Cau hoi
1. Ha am va siéu dm co6 cung ban chat khong?
» Ha am va siéu am c6 cung ban chat, ching chi khac nhau vé tan so.
2. Song am la gi? ’
» Song am la nhimg song co truyén trong cac moi truomg ran, long va khi
3. Nhac am la gi?
» Nhac am la nhimg am ¢o tan s6 xac dinh, thuomg kéo dai va thuong © céc
nhac cy (dan, sio ...) phit ra.
4. Trong ba moi truong ran. long va khi. am truyén nhanh nhat trong méi tuong
nao, cham nhat trong moéi truomng nao?
» Trong ba méi trudmg ran. long va khi. am truyén nhanh nhit trony moi
truomg ran va cham nhat trong moi truong khi.
5. Cuong do am dugce do bang gi?
» Don vi ctia cuomg d am | 1a 0at trén mét vuong (W/m’).
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® Bai tap
L. Chon cau dung. Si¢u am la am

A cotan so lon. B. ¢o cuong do rat 1on,
(. co 1an so trén 20000Hz. D. truyén trong moi moi truong nhanh hon am.

w Chon C. Theo dinh nghia. sid¢u am 1a nhimg am ¢o tan so lon hon 20000Hz.
2. Chon cau dung. Cuong do am duge do biing
AL odttrén met vuong, B. oat.
C. niuton trén mét vuong. D. niuton trén mét.
= Chon A. Cuong do am duge do bing oat trén mét vudng (W/m’).
3. Mot la thép dao dong vai chu ki T~ 80ms. Am do né phat ra co nghe duoc khong ?
Giai
e - - I i i B :
Tacot= —.vor T =80ms =~ 008s nént = —— = 125Hz. Do la mdt ha am
1 0,08
nén khong nghe duoc.
4. Mot siéu am ¢o tan sé |MHz. Su dung bang 10.1 (trang 52, Vatli 12 - Nha xudt
ban Gido duc 2008). hay tinh budce song cua siéu am nay trong Khong khi ¢ 0°C va
trong nuoc o 153°C.
Giai
Tra bang 10.1 (trang 52. Vat li 12 Nha suét ban Gido duc 2008). ta thiy :
- Vai khong Khi o 0°C thi v, = 331nvs

. v, 331 _ y
nén A,=—==——=331.10""m = 0.33 Imm.
f 10
S v 1500 .
- Vai nuoce o 15°C thi v = 1500m/s nén Am—~:~—!—07» = 1.5.10""'m = 1.5mm.

(IMHz = 10°Hz)
5. pé do tdc do am trong gang, nha vat Ii Phap Bi - ¢ da ding mét dng bang gang
dai 951.25m. Mot nguoi dap mot nhat bua vao mot dau on&, gang, mot ngudi o dau
Kia nghe thay hai ttenh g3, mot truyén qua gang. mgt truyén qua khong khi trong

dng gang ; hai tiéng dy cach nhau 2.5s. Biét toe do am trong khong khi la 340m/s,
hay tinh toc do am trong gang.

Giai

- Thon glan truyén am trong khong Khi @ t, = —.
Vv
Kk

- Thoi gian truyén am trong gang : t

o
9 R
vV

- DO chénh léch thoi gian truyén am trong hai moi truong trén la :

At=t, -t = — - —
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v/

Suyra v, = —
ol A
vol v = 340m/s 3 1=951.25m ; At = 2.5snén:
340.951,25

~3194m/s

Wy =
951,25 -340.25
Viy : Toc dé am trong gang 1a v, = 3194m/s.

111 LUU Y KHI HOC VA GIAI BAI TAP
© Vé li thuyét: Cin luu y:

- Song am duqc chia thanh ba loai : ha am (co tan sb nho horn 16Hz) ; am nghe
dugc (co tan so tir 16Hz dén 20000Hz) va siéu am (co tan sd 16n hon “'O()O()Hz)
Tai nguoi chi cam nhan duge am nghe dugc.

- Song am truyén duoc trong cac moi truong ran, long va khi nhung l\hon;:
truyén duge trong chan khong. Téc do truyen am phuy thudc vao tinh dan ho; va
mat do cua mdi truong. Trong ba moi truong ran, long va khi thi toc do truyén am
trong moi truormc ran 1a 16n nhit va trong moi trudng khi 1a nho nht.

- Dé thiét lap mot thang béc vé cuong do am, nguodi ta dua ra khai ni¢m muc

cuong do am. Do 1a dai lugng do bang 16ga thap phan cua ti so — (I, la cuong do

0

|
amchuan): L. = lg— (L don vi laben (B) ; | don vi la W/m’)

hodc L= lOig]lf—— (L don vj la déxiben (dB). voi 1B = 10dB)
0

Vi mot tan sd am nhét dinh (thuong lay 1000Hz). tai nguoi chi cam nhan am
trong mién tir ngudng nghe (thuong lay la 0dB) dén ngudng dau (130dB).

- Vé phuong di¢n vat li. am dugc dac trung bang, tan so. cuong do am (hodc
mirc cuong d§) va do thi dao dong cua am.
@® V¢ bai tap: Can luu y:

- Dé giai thich mgt s6 hién tuong vat li lién quan dén cac dac trung vat |i cua am
can chiy:

+ cac loai song am (chia theo tan sé hodc chu ki).

+ kha ndng nuyen am trong cac moi trudng (truyén dugc trong cac moi
trudng Khi. long va ran voi vi<v,<v,: I\hon;, truyén dugc trong chan khong).

+ cdc dac trung vat li cua am (tan s0. cuong d¢ am (murc cuomg do am), dd
thi dao dgng cua am).
- Dé giai cac bai toan lién quan dén cac dac trung vat li cia am can chu y:
+ tr cac moi quan h¢ gitra cac dai lugng v. AL fot, S ... va bang sd liéu trang
52, Vat i 12 - Nha xuat ban Gidao dyc 2008, ta co thé tinh dugc bude song

(A= —:— =yT ). tin s6 song ( f‘=—:7 = % ). thoi gian truyén song t = !
v
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+ - dinh nghia veé cuong d¢ am 1. cong thae tinh mue cuong do am L ta co
the tinh duoc:
(P

e cuong dg am | = — ; cong suat cua nguon ' = 1S,

e muc cuong do am 1L(B) - Ig i_ hodac L(dB) = IOI;:—I* g

i

- Nho: Ig(»lvl‘)" nlg]l-; Igl—L =gl - lglo; tg(llg) = Igl + lgl,...

[V. BAI TAP LUYEN TAP
© bé bai
TRAC NGHIEM

1. Mdic cuong dd am cua mot am tai diém A 12 90dB. Cudng do am tai A sé la:

A lWm', B.0.1W/m’. C. ImW/m". D. 0.lmW/m”,
2. Cuong do am tai diém A cach ngtﬁp diem N mot Khoang NA = Imlal, = 10" (W/mz').
Cob moi truong hoan toan kKhong hap thu am, mic cudong dg cua am do tai diem B
nam trén duong NA va cach N mot doan NB = 10m la:

A. 90 dB. B. 40 dB. C. 70 dB. D. 30 dB.

TU LUAN

3. Mot m,ur‘vi quan sat ap tai vao duong ray e lira. O khoang cach 1235m, mét
ngudi cam boa gd manh 1én duong ray. Nguoi quan sat nghe thiy tiéng gd truy én

trong ray 3.5s trude khi nghe thiy '(IEI‘IL 20 truven trong khong khi. Tinh toc d
truyén am trong thép dudng ray. biét toe do truyén am trong khong khi la 330m/s.
4. MOt cai loa nho (coi nhu mét nguf}n diém) co cong sudl phat am 1a 0.2W. Tinh
cudmg do am tai diém cach loa 10m.
S. Mdre cuong do am tai diém A cach ngui‘)n diem N mot khoang NA = Im la
L, = 90dB. Biét nguong nghe cua am chuan lal, = 10~ *(W/m’).

a) Tinh cuong do am cua am do tai A,

by Tinh cuong do am va muc cuong d cua am do tai diém B nam trén dudng
NA va cach N mot doan NB = 10m. Coi méi truong hoan toan khéng hap thy am.

¢) Tinh cong suat phat am cua nguon N.

® Hudng din va dap sb

. % K | 4 Yaag, ,
1.Chon C. Vi | = I()Ig~]—— suyral, =101, =10 " W/m™ =ImW/m".

2. Chon C. Do maéi truong hoan toan Khong hép thu am thanh nén W, = Wy

S NA® NA,
hay 1.S, = 1,Sy. suyral, = §~‘~~l . - Mat khac —= = n - = )
S S, nNB NB
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Suy ra
NA , 8 ,
l,=(—)"1, =(—)".107 =107 (W/m"~
B (NB) A (m) ( )
va murc cuong d¢ am tai B la: ; _"l!

I 10
L. =10lg -2 = 10.lg —— = 70d8.
s AR 8o

3. Thoi gian truyén am trong thép dudmg ray la: t, = —
A%

N 5. .a " ra S
- Thoi gian truyén am trong khong khi la: t, = —
v1

S

- Theo dé bai, tacot, - t, = 3,55, hay — — > =3.5
vV, v,
123
Suyra v = S - 22 = 5095m/s
s . 1235
-3.5 -3.5
v, 330
Viy: Tdc do truyén am trong thép la v, = 5095m/s.
o g 3
4. Taco |l =—= -, voi ¥ =0,2W; R = 10m,
S 4nR-
2
nén lz—J—)L-»T = 1,6.10'W/m’.
4.3.14.10°

La %0
§. a)Taco: L, =IOIg1!i‘—.suy ral,=1,10" =10".10" =10 *(W/m*)

4]

b) Do méi trudng hoan toan khong hap thy am thanh nén: W, = Wy

hay 1,Ss=13Sy.suyra |Bz§:3"_|__\ PP
B ’
S, 4nNA® NA ,

- Mat khac: —= = - = ’
S, 4nNB- NB | o o

Suy ra
NA ) 1 B, -5 2
IB I(“&E)'.L\ = (T-(-)-)‘IO T =107(W/m°)

’ % | 10"
- Mtrc cuong d§ am: 1., = 10Ig T'i =10.1g o 70dB.

o

¢) Tu cong thie | = —S— suy ra ¢ = L.S. Vi moi truong hoan toan khong hap tihy

4m nén nang lugng am la khong déi trong qua trinh truyén ctia am. Xét tai diém A.
S la dién tich mat cau tam N, ban kinh NA. Do dé: & =1,.S, = I, 4n.NA’
Suyra 9=10 "43,14.1°x12,6.10 'W =12.6mW .
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Bai 5. DAC TRUNG SINH Li CUA AM

I. YEU CAU VE KIEN THUC VA KI NANG
O Kién thic
- Neu duge ba dac trung sinh li cua am la do cao, dd to va am SAC.
- Néu duge ba dac trung vat li tuong tmg voi ba dac trung sinh li cua am.
® Kining
Ciai thich dugc cac hién tugng thuce té lién quan dén cac dac trung sinh li cua am.

I1. CAU HOI VA BAI TAP CO BAN
© Ciu hoi
1. Hiy ké ra nhimg dac trung sinh li cua am.

w Cac dac trung sinh li cua am gom: do cao. do to va am sac.
2. D) cao cua am la gi? No ¢o lién quan dén dic trung vat li nao cua am?

w Do cao cua am la mot dic trung sinh li cua am gén lien voi dac trung vat i
Cuia im la tan so am.
3. D) to cua am lién quan dén dac trung vat li nao cua am?

» D0 to cua am la mot dac trung sinh i cua am gén lién voi dac trung vat li cua
am h mac cuong dé am.
4. An sac la gi?

~ Am sic la mot ddc trung sinh li cua @m, giup ta phan biét am do cac ngudn
Khac nhau phat ra. Am sac co lién quan mat thiét véi do thi dao dong am.

® FLai tap
1. Chon cau dang. B cao cua am

A.la mogt dac trung vat li cua am.

B. la mQt dac trung sinh i cua am.

C. vira la dac trung vat li, vira la ddc trung sinh li cua am.

D. la tan sb cua am.

w Chon B. Do cao cua am la mdt déc trung sinh |i cua am.
2. Chon cau ding. Am sac la

A. MAau sac cua am.

B. mot tinh chat gitp ta nhan biét cac nguon am.

(. mot dac trung sinh i cua am.

D. mot dac trung vat li cua am.

w Chon C. Am sic ctiia am cling la mot dac trung sinh li ciia am.
3. (hon cau dang. DG to cua am gan lién vdi:

Ao cuong do am. B. bién d¢ dao dong cua am.
C. muc cuong d§ am. D. tan s6 am.

a Chon C. D0 to cua am gan lién voi muc cuong dg am.

53



I11. LUU Y KHI HOC VA GIA1 BAI TAP
© V& li thuyét: Can luu y: :

- Céc dac trung sinh |i ciia am gidp ta phan biét am do cac nguon khac nhau
phat ra vé tan s (cao, thap), cudong do (to, nho)... C6 ba dac trung sinh li 1a d cao
(lién quan dén tin sd) ; do to (lién quan dén mirc cuong dd dm) va am siac (lién
quan dén dd thi dao dong am).

@ V& bai tap: Can luu y:

- Dé giai thich mgt sb hién tugng vat li lién quan dén cac dac trung sinhi li ciua
am can chu y:

+ tai ngudi cam nhdn cac dm khéac nhau 1a do ching c6 cac dac trung sinh i
(49 cao, d6 to, 4m sic) khac nhau.

+ cac 4m do cac ngudn phit ra luon khac nhau vé dm sic. Day la dac trumg
co ban dé phan biét sy khac nhau cua cac am.

+ cach dat tén loai am cua nhac cu thuong dya vao tan s6 va bién do cua am.
Cac 4m ¢6 cung tan s, cung bién do nhung ciing ¢ thé khac nhau vé ¢ thi am
nén khac nhau vé am sic.

1V. BAI TAP LUYEN TAP
@ D¢ bai
TRAC NGHIEM

1. Am do céc nhac cu phét ra luén khic nhau vé

A. d6 cao. B. do to. C. 4m sac. D. ca ba dic trung itrén.
2. Chon cau SAL Mot am LA cia dan duong cdm (piand) va mgt am LA ciia dian
vi cam (violon) ¢ thé cé clung:

A.d% cao. B. cuong do. C. d to. D. 4m sac.

TY LUAN
3. Gigng n6i mdi ngudi thudng khac nhau 1a do nguyén nhéan nao?
4. Hai am PO va LA cua dan ghi - ta co thé ¢6 cing ddc trung sinh li nao?
5. Am SOL cua hai loai dan khac nhau & dic trung nao?

© Hudng din va dap sb

1. Chon C. Cac nhac cu khéac nhau luén phat ra cac am c6 am sic khac nheu.
2. Chon D. Hai am LA trén ludn c6 am sic khac nhau.

3. Nguyén nhan chinh la giong n6i mdi ngudi co mot am sac khac nhau.

4. C6 thé c6 cling do to.

5. Khac nhau ¢ am sic.
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Chuong 3 \
DONG DPIEN XOAY CHIEU

Bai 1. DAl CUONG VE DONG PIEN XOAY CHIEU

L YiZU CAU VE KIEN THUC VA Ki NANG
© Kién thuc

- Phat biéu duge dinh nghia dong dién xoay chiéu.

- Viét duge biéu thire cudng do tire thoi cua dong dién xoay chiéu.

- Nhan biét duoc trén do thi cac dai lugng cuong do cuc dai, chu ki.

- Néu duge nguyeén tAc tao ra dong dién xoay chiéu.

- Viét duge biéu thice cua cong suat tie thoi cua dong dién xoay chiéu qua mot
dign tro.

- Phat biéu duogc dinh nghia va viét duge biéu thic cua cuong do dong dién hiéu
dung. dién ap hiéu dung.
® Kining

Gial dugce cae bai tap o sach gido khoa va cac bai tap tuong tur.

Il. CAU HOI VA BAI TAP CU BAN
© Ciu hoi
I. Phat biéu cac dinh nghia:
a) gia tri tre tho.
b) gia tri cyc dai.
¢) gia tri hiéu dung cua cuong do dong dién va dién ap xoay chiéu hinh sin.
» Xét dong dién xoay chiéu hinh sin ¢o biéu thirc : i=l,cos( ol+@ ), voi i la

cuong do wre thoi @ 1, la cuong do cuc dai va |- la cuong do hiéu dung.

I(l
2
a) Gia tri tie thoi i (u): La gid tri cua cuong do dong dién (dién ap) tai thai diém t.

b) Gia tri cuc dai 1, (Uo) : La gia tri 1on nhat cua cudmg do dong dién (dién ap).

¢) Gia tri hicu dung 1 (U :

- Cuong do hiéu dung cua dong dién xoay chiéu 1a dai lugng co gia trj bang
cudng do cua mot dong dién khong doi, sao cho khi di qua cung mot di¢n trg R thi
cong sudt tiéu thu trong R bai dong dién khong d6i ay bang cong suat trung binh

Nk

(U, 1a dién ap cyc dai).

tiéu thu trong R boi dong dién xoay chiéu néi trén (1-

; : . U
- Tuong ty, dién ap hi¢u dung : U= ..\_/__‘L
2
2. Tai sao phai quy dinh thong nhét tan s cua dong dién xoay chiéu tao ra trong
KT thudt?
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» Quy dinh thong nhat tan sé ctia dong dién xoay chiéu tao ra trong KT thuat la
dé thuan ti¢n cho viéc su dung va ché tae céc thiét bi dién. O nudce ta. tan s6 dong
dién xoay chiéu duoc quy dinh 1a SOHz.

® Bai tap
1. Xac dinh gia tri trung binh theo thoi gian cua:

a)2sin100 Tt b)2cosl00TL.  c) 2sin( 100m+-g-).

d) 4sin’ 100 Tt 1. d e)3cos(100 m-% ).
Giai
a) Taco A=2sin100at=2sin100mt =2.0=0.

b) Taco B=2cos!00at=2cos100mt =2.0=0.

¢)Tacéd C=2sin( §00m+g-)=2sin(100m+%) =2.0=0.

d) Tacé D=4sin’100mt =4 sin’ 1007t =2-2 cos200mt =2-0=2

e) Ta co Emscos(loofn-l‘- ) = 3cos(100mt- =) =3.0=0.

% 3

2. Trén mot bong den ¢o ghi 270V-100W. ndi dén dy vao mang dién xoay cliéu 6
U =220V. Xac dinh:

a) dién tro cua den.
b) cudng dd hig¢u dung qua den.
¢) dién nang ticu thy cua den trong mat gio.

Giai
.
a) Bién tro cua dén: Tacd R=—==——=484 Q2
9, 100
Vay: Dién tro ct.a dén la R=484 Q).
b) Cudng dg hiéu dung qua den
22
Ap dung dinh ludt Om. 1a duge: 1= — _?S_g =0,455A

Viay: Cuaong d hiéu dung qua dén l1a 1=0,455A.
¢) Di¢n nang tiéu thy cua dén trong mét gio
Ta co A=UIt, voi U=220V, 1=0.455A va t=1 gio nén:
A=220.0,455.1=100W.h
Viy: Dién nang tiéu thu cua dén trong mot gio la A=100W.h.
3. Mot mach dign gom hai dén mic song song, trén mdi dén co ghi: 220V- 15W,

220V-132W. Nbi hai dau cua mach dién ay vao mang dién xoay chiéu co U=220V.
Xac dinh:
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a) cong suat tieu thu trong mach di¢n.
b) cuong do dong dién cung cap cho mach dién.
Giai
a) Cong suat tiéu thy trong mach di¢n
Vi U=Uyy, nén = 115W; H5=132W.
Suy ra =0 +ah=115+132=247W,
Vay: Cong suat ticu thu trong mach di¢n la @ 247W.

b) Cuong do dong dién cung cap cho mach di¢n

P 115 & 132
Vi l= Ud:n nén ]'4_1“'““; _vldm 2 s A I",’”.:dem: 2dm
U 220 U 220
fdm Jdm
‘ 115132 L
Suyra |-l +1:- %+ =1.123A (mac song song).
220 - 220

Vay: Cuong do dong dién cung cap cho mach dién la 1=1,123A.

4. Trén mot den co ght 100V-100W. Mach dién su dung ¢6 U=110V. Pé dam bao
dén sang binh thuong, phai mac thém vao mach dién mot dién tro bang bao nhiéu?
Giai
Pé den sang binh thuong thi cudong do dong dién qua dén phai bang cuong do
s 100 -—'I

U, 100

. - u 110
- Di¢n tro cua ca mach phai la: R= T = T =11002.

dong dién dinh muc cua dén: =1y,

_ U’ 100°
- Dién tro cua dén la: Ry~ —;-'311 = =100C2 .

Ham
Vi R > Ry nén phai mac thém dién tro r ndi tiép voi Ry va
r=R-Ry=110-100=10€2.
Vay: Phai mac ndi tiép thém vao mach dién mot dién tro r=10€2.
5. Voi dong dién xoay chiéu, cuong d¢ hi¢u dung | lién h¢ voi cuomg do cuc dai |,
theo cong thirc nao?

|

, l l
Ad= 2 B.I=

|
L Clle ol D.1= 2.
3 J2 3

. |
w Chon C. Tu biéu thire xdc dinh cuong do hi¢u dung thi | = el

ik

6.‘ Dié}\ ap tic thoi gitia hai dau cua mot doan mach xoay chiéu 1a u=80cos 100 Tt t (V).
Tan so goc cua dong dién la bao nhiéu?

A.100m rad/s.  B.100Hz. C.50Hz. D.100 t Hz.

= Chon A. Tan s6 goc cua dong dién 13 ® =100 7t rad/s.

1 |
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7. Bién dp tic thoi gitra hai dau cua mot doan mach xoay chiéu 1a u=80cos 100t t (V).
bién ap hi¢u dung gitra hai dau doan mach dé la bao nhiéu?

A. 80V. B. 40V. C.802 V D. 402 V.
= Chen D. Dién ap hiéu dung 1a U= Y30 4p J' 2 V.

V2 2

8. Mot den dign co ghi 110V-100W méc ndi uep vai dién tro R vao mdt mach xoay
chiéu ¢6 u=220v/2sin 100wt (V) . Dé dén sang binh thuong, R phai ¢é gia tri bing
bao nhiéu?

A1210Q. B O, C.121Q. D.I10Q.

11
> Chon C. Tuong tur bai 4 o trén ta tinh duge r=121 Q).

1L LUU Y KHI HOC VA GIAI BAI TAP
© Vé li thuyét: Can luu y:

- Trong chuong trinh vét li phé théng. ta chi xét dong dién xoay chiéu hirh sin
(thudng viét dudi dang cosin): i = l,cos( ot+@ ). voi:

; , |
+ i la cudmg d9 tirc thoi: 1, 1a cudmg do cuc dai; 1 = —\/‘_’-2: la cuong do hiéu dung.

Y 3 2n ® o : o
+ latan so goc; T= — lachukivaf= 5 la tan s6 cua dong dién 1,
® n
(ot +¢)laphava ¢ laphaban diu cua i.
- Cong thic dinh ludt Om cho doan mach R, cong thirc tinh cong va cong sudt
ctia mach dién ciing gidng nhu ddi voi dong dién khong doi. véi | trong cong thic
1a cuong dd hiéu dung.

E,
- Tuong tu ta cé U“ s B
\/— f
® Vé bai tap: Can luu y:
- Tlr biéu thirc curong do tire thai i=1,cos( wt+¢ ) ta xac dinh dugc:
+ cudmg do tirc thoi cua dong dién tai thoi diém t (thay t vao tinh dugc ).
+ cudng do cure dai cua dong dién: |,.

+tdn s0 goc o, chuki T = = tAnsd f= — . pha ban dau ¢ .
(D b’t

A hid s o L,
+ cuong dd hiéu dung: | "G
(tuong tr ddi vai dién ap).
- Trong mach di¢n chi ¢6 R (dién tro, bong dén, ban 1a, bép dién....), dé giai bai

toan nay ta dung cong thie dinh luat Om (1 = % ); cong thirc tinh ¢ong (A = UlL).

cong sudt (= UL): cac tinh chat ciia doan mach dién trg ndi tiép. song song... nhd:
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“dordon vi cho cac dai Tuong (1W.h - 3600): TkW.h = 3600000 ..).
< gid trr dinh mae trén cac dung cu dién.

N . . )
+ cong thae tinh dién tro cua cac dung cu tiéu thy dién (R —:'JL ).

(
dm

= col bong den. ban la. bép dién.... nhu mot dién tro.

IV. BAL TAP LUYEN TAP
0 D¢ bai
TRAC NGHIEM
1. Dién ap tie thoi o hai dau mot mach dién la u = 80cos 120wt (V). Tan s dong
dicn la
A. 120Hz. B. 120t Hz. C. 5S0Hz. D.60Hz.
2. Dién ap tuc thoi o hai dau mot mach dién la u = 80cos120 7t (V). Dong dién

trong mach co cuong d¢ hiéu dung 2A va tré pha hon dién ap 3 Biéu thirc cuong

do dong dién tire thoi trong mach la -

A i =2cos120 T (A). B.i =22 cosl20 7t (A).

C.i =22 cos(120t -%)(A). D. i = 2cos(120 -%)(A).

3. Mot bong dén loai 220V-100W duge thap sang dudi mang dién 200V. Cong sudt
tiéu thy trén bong den la:

A 1om hon 100OW. B. nho hon 100W.
C. bang 100W. D. khong xéc dinh dugce vi thiéu dir kién.
TU LUAN

4. Dién ap tire thoi gitra hai dau mot mach dién xoay chiéu la

u =220 2 cos100 Tt (V). Xac dinh:

a) Tan so. chu ki cua dong dién.

b) Dign ap hié¢u dung.

¢) Thai diém dién ap ¢o gia tri bang 0.
5. Cho mang dién gém hai dén mac song song, den tha nhat co ghi 220V-100W;
dén thar hai ¢o ghi 220V-150W. Cac dén déu sang binh thuong, hay tinh:

a) Cong suat cuc dai ctia cac den.

b) Dién nang tiéu thu trung binh cua mang di¢n do trong mét thang.

® Hudng din va dap sb
= 60Hz.

T A A . - ! !2 i
1. Chon D. Tan so dong dién la t = o _120m
2 2n
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2. Chon C. Cuong d¢ dong dién cyc dai 1,2 J2A; pha dong di¢n (120 nt - —g ) nén

biéu thirc dong dién tuc thoi lai =2 J2 cos(120mt - — }A).

to | =

3. Chon B. Vi U.< Uy, nén ¢ < 94, = 100W.
4. a) Taco =50Hz; T=0.02s.
b) Ta co6 U=220V.

¢) Goi 1, 12 thoi diém ma u = 0. ta ¢6 u = 220 V2 cos100 7t = 0.

Suy ra: cos100 nt, = 0, hay cos100 nt, = cos[(2k + 1 ):} 1.

“

trdot, = 2k + 1
' S0 [« )

] (s).

2| =

5. a) Cong sudt cuc dai cua cac dén la: = &+ )= 100 + 150 = 250W.
b) Dién nang tiéu thy trong mot thang 1a A = ¢, vdi t = | thang = 720 h nén:
A = 250.720 = 180000W.h = 180kW.h.

Bai 2. CAC MACH PIEN XOAY CHIEU

I. YEU CAU VE KIEN THUC VA Ki NANG
© Kién thirc
- Phat biéu dugc dinh luat Om cho cac loai doan mach : thuén dién trg, chi chira
tu dién, chi ¢6 cudn cam.
- Néu dugc tac dung cua ty dién trong mach di¢n xoay chiéu.
- Néu dugc tac dung cua cudn cam trong mach dién xoay chiéu.
- Viét dugc cac cong thire tinh dung khang va cam khang.
® Kinidng
Giai dugc cac bai tap o sach gido khoa va céac bai tap tuong tu.

II. CAU HOI VA BAI TAP CU BAN
© Cau hoi
1. Phat biéu dinh luat Om cho mach dién xoay chiéu chi co:

a) mat ty dién.

b) mot cudn cam thuin.

» a) Dinh luat Om cho mach dién xoay ghiéu chi ¢o ty dign: Cudng d higu
dung trong mach chi chira tu di¢n c6 gia tri bang thuong so6 cua di¢n ap hi¢u dung
gitra hai dau mach va dung khang cua mach.

U I _ .
(Z¢ = — la dung Khang cua mach)

| = —
Ly oC
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b Dinh luat Om cho mach dién NOay chiéu chi ¢o cudn cam thuan : Cuong do
hicu dung trong mach chi ¢o cuon cam thuan co gia tri béng thuong 0 cua dién ap
hicu Jung gitra hai dau mach va cam Khang cua mach.

U : o
| - — (Z, - ol. la cam khang cua mach)
/.
2. Dra vao dinh luat Om, hay so sanh tac dung can tro dong dién xoay chiéu thé
hien rong

a Ze. b) 7, .

¥ Tac dung can tro dong di¢n xoay chiéu thé hién trong Z va Z,:

o z

Khi » cang lon o | U |. ..U
Zi=——cang nho nén I=— | Z;=wl cang lon nén |=—

U)(' - g
cang lon. tac dung can tro | cang nho. tac dung can tro

dong dién cang nho. dong dién cang lon.

Khi » cang nho [ o Z, = ol cang nho nén
Z¢ = — cang lon nén
wC . o
U I = — cang lon, tac dung
| = — cang nho, tac dung | ' o _
Lo can tro dong dién cang nho.
- “can tro dong dién cang lon.
' Khi o = 0 (dong I , ) h U
i o o e & Z¢= — = (ratlén)nénl | Z, =oL=0nénl=—=
di¢nkhong doi) wC Z,

(rat 1on): cudn cam thuan
khong co tac dung can tro

= —z{—J— = 0: dong dién khong
(& 7
dong di¢n khong doi.

doi khong qua duge tu dién.

® Bii tap
1. Bén ap gitra hai dau cua mot tu dién: u = 100 ﬁcoleOm (V). Cuong dd hiéu
duing trong mach I = SA.
a Xac dinh C. b) Viét biéu thac cia i.
Giai
a Xac dinh C

- 201 voi doan mach chi ¢6 C thi: | = -7—— .suyraZ¢= _I_,

100
V@i U= 100V; 1 =5A nén: Z¢ = — =20Q
.

-Mat khac: Z¢= — ,suyraC = _I VO o =100xr (rad/s); Zc =200
oC ol

| 1
100720 20007:(

nén:C =

F)
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. , ) |
Vay: Diéndung cuatudiénla C = —— (F).
ay € £ udie 200011( )

b) Biéu thirc cua i

-Taco I(FS\/iA; pha(i) = pha(u)“fgﬂ(lOO 1rt+-7~2[—) (quan hé vé pha ‘rong

s

doan mach chi ¢6 C).

- Biéu thirc cua i la: i=l,cos(pha(i))=5 \E cos( 100 m+-§ )AL

5 . 4 . ; . ; 3 < i & p1d
Vay: Biéu thire dong di¢n tae thoi trong mach la: i=5 \/5 cos(100 mt+ 3 ) A

2. Dién ap gitra hai dau cua mot cudn cam thuan: u=100 \/EcoleOm (V). Cromng
dd hi¢u dung trong mach I=5A.
a) Xac dinh L. b) Viét biéu thirc cua i.
Giai
a) Xac dinh L

Lo . U J .
- Doi voi doan mach chi co L thi: i‘—*;—. suy ra Z.=—El—. Véi U=100V: =5A
L

nén: Z, = 199' =200
5
_ Li o .
- Matkhac: Z,=ol . suyral=—_,vo o = 1007 (rad/s): Z,=20€2 nén:
®
100m n

~ . - - ” 01 ‘-
Vay: B tucam cua cupn cam la L = — (H).
i

b) Biéu thuc cua i
- Ta ¢o:
. n n "
lg=5 \E A; pha(i) - pha(u)-—j—f( 100 nt-—j—) (quan hé vé pha trong doan nach

chico L).

- Biéu thire cua i 1a: i=l,cos(pha(i))=5 fi cos( 100 nt-%) A.

VB o ks e . n
Vay: Biéu thirc dong dién tire thot trong mach la: i=5 \/5 cos(100 1rt-—2-) A.

3. Chimg minh réng. khi hai cugn cam thuan L, va L mic ndi tiép trong mdt nach
di¢n xoay chiéu thi cugn cam tuong duong c¢é cam khang cho boi: Z,=(L,+L,)v.
Giai
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KL, va L, mac noi tiép thi:

by =8y L, W £, "l £, 2wl L =l

Suy ra; 2, ol + ol
hay 7 = o(l., + L)) (di¢u can chimg minh)

4. Ching minh rang. khi hai ty dién €, va C, mac ndi tiép thi dién dung tuong

. . : I ! I
duong o dung Khiang cho boi: /= —— vd —— = — — A —
Co (,() Co Co
Giai
Kh ¢ ova C, mae noi tiep thi:
: : | I . !
/( 5/_‘ +I/‘L V(TI/, w——__‘.:l‘ ::___._....;['(‘;.—:___._‘_
o oC, oC,
_ | l l
Suy ra; B ;
oC oC,  oC,
var /- —— (di¢u can chung minh)

o

5. Mct doan mach chia mot so tu dién ¢o dién dung tuong duong C. dit vao hai
dau dan mach dién ap tie thai u-U,cos ot (V) Cuong do hi¢u dung trong mach la
bao miéu?

U U,

3]

U
A, B, —— CucCo. D.—=2Cwo.

Co \[7( W a2

U I
~ Chon D. Dién ap hiéu dung U= —=: dung khang Z = —— nén cudng do
V2 W

!

U
hi¢u cung trong mach la 1= — = —( .

. 2
6. bain mach chira mot cuon cam thuan L. dat vao hai dau doan mach dién ap e
thai ¢-Uycos wt (V) thi cuong dé hiéu dung trong mach la bao nhiéu?

U
A=, B. -U— s CUlLow. 1. q—'l Lw.

Lo \/ELH) \/5

~ Chgn B. bDién ap hiéu dung U - %; cam khang Z, = ol. nén cuong d¢

1€ ; U U,
hi¢u cung trong mach la 1= — -

z, Lo

7. Din ap u -~ 200 J2coswt (V) dat vao hai diu mot cudn cam thuan thi tao ra dong
dign © cuong do hi¢u dung I = 2A. Cam khang ¢6 gia tri la bao nhiéu?

A100Q). B.200Q). C100v2 Q.. D200V2 Q.
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> Chon A. Cam khang cua mach la Z, = T =

U 200

e

1. LUU Y KHI HQC VA GIAI BAI TAP
© Vé li thuyét: Can luu y:
- Pé dé nhé. ta co bang téom tit dac diém cua cac mach dién xoay chiéu co ba

=100L) ,

nhu sau: P R
R L C
Loai mach — N R | I
R L C
“Dién tro™ Zi=ol i |
Le=—
_ S L R
Dinh luat Om Y U U
R L L
Quan hé vé u vaicung pha

pha gilra u va
i

(pha(u) = pha(i))

. LS o,
u som pha = sovaii

e

(pha(u) = pha(i)+ —;— )

x n .

u tré pha < S0V0
1 i

(pha(u) = pha(ii)-

n
=)
2 e e
Gian d6 G o .'
vecto , l
18, i U _
e |
0 _ I
U ——
Sy phu thuge | R, | Khong phu | Z,. 1 phu thudc vao © | Z¢. | phu thude Wa

vao tan so
dong dién

thudc vao ©.

(» tang thi Z, tang, |
giam va ngugc lai)

® (o tang thi Z
giam, | tang w
nguoc lai)

o

@ V¢ bai tap: Cin luu y: Khi giai cac bai tap vé mach dién chi c6 mot phan tir «cai
thye hién cac budce sau:
- Xéc dinh loai mach dién (gébm phan tu nao).
- Sur dung céc cdng thire cho timg loai doan mach:

Loai mach R L C j_j
“Dién tro™
le R:E ZIZmL;E Z(':._l_::y._
I | wC 1
Cuong  do =Y _ l, =Y _ b =Y _ L
hiéu dung R 2 Z, 2 e 3 B
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Di¢n dap ' U, I U ] ' U;, '
¢u dung ; e :7-% =L T; U=1Z, "‘\/"5 |
_ — SN ;.. s e i i
Doan mach | R-R+R, F / =7, +Z Z2.=7 . +Z..
.ot A | L3 ( «, ¢,
nop uep ‘ o 2 LI fl'z | | |
? el B
; C € €
Poan mach | ] ] I | | | l | | |
song song | T = 5 @ 7 e =
= R R, R Z Z Zi: VR Z(v:
| R va C=C +C,
| va —=— 4 —
- —l - L L, L
Cam khang, } { = £y C- |
fiung, l\hjng i N T w oz,
Quan hé¢ vé | pha(u) - pha(i) . m M
ph a ‘ pha(u) - pha(n)+~é- pha(u) = pha(n)—-2~

- Nha dcsi don vi cho cac dai lugng: ImH = 10 "H; 1 uF = 10°F; InF = 10 "F;
IpF = 10" : phan bi€t cac én goi: dung khang (Z¢) va dign dung (C); cam

khang? (1) va do tu cam (L)...; dé viét biéu thirc cta u can xac dinh U, va pha(u).
dé viét biéu thirc cua i can xac dinh |, va pha(i).

IV. CAC BAI TAP LUYEN TAP

©® Pé bai
TRAC NGHIEM
yox R [ R G ,
I. bat vao har dau tu dién C = 5;[ F mét hi¢u dién thé xoay chiéu ¢o chu ki
0.02s. dung khang cua tu dién la:
A. S50 Q. B. 100 C. 200 Q. D. 400 Q.

P I - . & « i » o -
2. Dat vao hai dau cudn cam L. - . H mot hiéu dién thé xoay chiéu co tan s6 50 Hz,
2n

cam Khang cua cuén cam la:

A.25Q B. 50€. C. 100Q. D. 200 €.
. o . .
3. Dat vao hai dau ty dién C=——F mot hiéu dién thé xoay chiéu

n

u - IO(‘)Jf’:cos( 100nt - g)v . Cuomg do tire thoi cua dong dién qua ty di¢n la:

A. i \ECOSIO()II A.
C.1=cos100nt A.

B. 1= J.;_cos(lOOm +) A.
D. i=cos(100nt+m) A.
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. o N | i ven eea . 3
4. bat vao hai dau cugn cam L =—H mdt hiéu dién thé¢ xoay :hifu

4
u=100v2cos100mt V . Cuong d¢ hiéu dung cua dong dién qua cudn cam la:
A 1A. B.2A. CV2A. D. 2J2 A.
TU LUAN

5. Dat vao hai dau tu dién mot hiéu dién thé xoay chiéu co U-200V; f=50Hz hi
dong di¢n trong mach co gia tri hi¢u dung 1-4A._ Tinh C.
6. Dat vao hai dau cudn cam mat hiéu dién thé xoay chiéu

n . : e
u=141cos( lOOm-—lI) V' thi dong dién trong mach co gia tri cuc dai la 5v2 A.

a) Tinh L.
b) Viét biéu thirc ctia cudng dé tirc thoi trong mach.

7. Dit vao hai dau tu dién C = @pF mét hiéu dién thé xoay chiéu thi trong
b
mach c6 dong dién i = 5v2cos100mr A .
a) Tinh dung khéang cua mach.
b) Viét biéu thirc hi¢u dién thé tie thoi hai dau mach.
.- . | b on CnY
8. Dat vao hai dau cuéon cam L = —H maot hiéu dién thé xoay chicu thi trong nach
n
co dong dién 1 = 23/2cos100m A .
a) Tinh cam khang cua mach.
b) Viét biéu thirc hiéu dién thé tirc thoi hai dau mach.
® Hudng din va dap sd
; i gx g | T 0.02
1. Chon C. Dung khang ciatudiénla Z,. = ——~= = — =200 Q.
oC 2xC 10

2x.
2n

2. Chon B. Cam khang cua cugncam la Z, =2afl. = 21{.50.*_:— = 5012,
2n

3. Chon A. Tir u=100+/2cos( too:n-_f-;) v

suy ra U, =100¥2 Vi o =100mt rad/s : pha u = 100mt-

Dung khang chatu diénla Z. = —— = ————— =100 Q: cudmg do cyc da cua
' wC 10°
100x.
n
U, 100J2 .
dongdienlal, =—2 = —~- -2 A:
R W=y 100

-
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ptai=phau- @ ~100mt - 2 i f ~100m.

4 -

Cromg do tire thai cua dong dién 1a i~ v2cos100mt A.

4. Clon A, Cuong do hi¢u dung cua dong dién qua cudn cam la 1= — vai

L, =oL: !(JOH.J =100 Q:; U~ 100 Vsuyra | = 100 =] A.
T 100
, U 2
S.Ta:o | = ‘-,U suyra Z.=- . voi U=200V:1-4A nén Z = 0 50Q.
Z, I 4
. I NS I I e .
Mi Z,. 55— nen L5 ——= =0 N Z..=5003; F50H2
wC wZ. 2nfC
né1 C=— : = : Fa
10050 5000n
. ) U 100 . <
0. a)laco 1= /LJ suyra /, =-—- lF( =20Q . Mat khac Z, =wbnén L =
&,
A .
. 20 2
voi Z =2002; w=100rrad/s suyra L= —=—r
100r  10n

bylaco I, - SV2A: o = 100w rad’s ;

phi(i)=pha(u)- T ovoom-T-" voom-2T Suy ra: i- 5\/5005( | OOm--J—E) A
2 4 2 4 4
3 S
T.a)Tacd C == 00 uF = 0. F:o=100rrads/s,
n 1000n

dﬂd(') /( = ,_u_._mm,,xo_:_g__w =200

100m.

1000

bylaco U, = 1,7, 5J2.20=100V2 V ; » = 1007 rad/s ;
phx(u)‘—‘»pha(i)-g = IOOm-g-. Do do u=1 OO\ECOS( lOOm-g) V.

8.a)laco L = ~" H: o=100rrad/s  dodo Z, = ol = l()()n.lﬁ'IOOQ
Tt n

bylaco U, =1,7, ~2J2.100 = 20082 V : o = 100x rad/s ;

pha(u=pha(i)

9 H

= 100mt+ —g . Do do u- ZO(JJECOS( 100mt+ g) V.

e [N
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Bai 3. MACH CO R, L VA C MAC NOI TIEP

I. YEU CAU VE KIEN THUC VA KI NANG
@ Kién thirc

- Néu dugce nhimg tinh chét chung ciia mach dién xoay chiéu méac ndi tiép.

- Néu duge nhimg diém co ban cua phuong phap gian d6 Fre-nen.

- Viét dugc cong thire tinh téng tro.

- V:et dugc cong thirc dinh ludt Om cho doan mach xoay chiéu ¢6 R, L va C
mic ndi tiép.

- Viét dugc cong thirc tinh d§ I¢ch pha gitra dong di¢n va di¢n ap d6i voi mach
co R, L va C mic noi tiép.

- Néu duge dic diém cua doan mach c6 R, L va C méc ndi tiép khi xay ra hién
tugng cong huong.
@ Ki niing

- Giai duge cac bai tap vé mach dién R, L va C mic ndi tiép o sach gido khoa va
cac bai tép tuong ty.

I1. CAU HOI VA BAI TAP CO BAN

@ Ciu hoi

1. Phat biéu dinh ludt Om dbi voi mach dién xoay chiéu co R, L va C mac noa uep
» Pinh luat Om dbi voi mach dién xoay chiéu c6 R, L va C mac no: tiep

Cudmg d6 hi¢u dung trong mét mach dién xoay chiéu c6 R, L va C mic néi tiép c

gia tri bing thu'(mg sO cua dién ap hiéu dung ctia mach va tong tré cua mach.

I= 7 (Z= JR“’+(ZL Z. ) 1a téng trd cua mach)

.

2. Dong nao o cdt A tuong tmg véi dong nao o ¢t B ?

(A) (B)
1. Mach co R. a) u som pha so vdi i.
2. Mach c6 R, C mic néi tiép. b) u s6m pha —’23 S0 Véi i.
3. Mach ¢6 R, L mic néi tiép. ¢) u tré pha so v&i i.
4. Mach ¢6 L va C mic néi tiép (Z, >Z¢). d) u tré pha —1-2t— SO VO .
5.Machco LvaC mic ndi liép (Zy<Zo). e) u cung pha so véi i.

6. Mach co R, L va C mic ndi tiép (Z,=Z¢). 1) cong huomg.
» Két qua nhu sau :
- (1-e) : Mach co R : u cung pha so voi i.
- (2-¢) : Mach ¢6 R, C mic noi 1iép - u tré pha so voi i.
- (3-a) : Mach co R, L méc ndi tiép : u sém pha so vai i.
- (4-b) : Mach ¢6 L va C mic ndi tiép (Z,>Z) - usém pha so vai 1.
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-(5-d): Mach ¢o L va C mac noi tiép (Zy<Z¢) - utré pha so vai 1.

-(6-1): Mach ¢o R, L va C mac ndi tiép (Z, =Z¢) : cong huong.
3. Trong mach dién xoay chiéu ndi tiép, cong huong la gi ? Dac trung cua cong
huong la gi ?

» - Dinh nghia: Cong huong dién 1a hién tugng cuong d hi¢u dung cua dong
dién tang 1én dén gia tri Ién nhit khi cam khang cia mach bang dung khang cua
mach (Z, = Zo). |

- Pac trung cua cong huong la :

J
t+ = Ima\ = “l— .
R
+ 2= Lo B
+u vaicung pha (¢ = 0).

® Bai tip
I. Mach dién xoay chiéu gém co6 R=20Q ndi tiép vai tu dién C=—'F. Tim

biéu thire ctia cudmg do tir thoi i, bidt u=60/2 cos 100xt (V).

Giai
! ,
- Ta co:+ly= —2 . véi Up=60+2 V, R=20Q, Z¢= .= ‘ =20Q nén
Z oC |
100, — ——
20007
e 2
2= 2024202 =202 Q nén i0=6°  =3A.
2042
. Z. 20 T
+ pha(i)=pha(u)- ¢, vdi tan@=-—< =" =_| nén ¢ = -—.
pha(i)=pha(u)- ¢ i~ p =

- Biéu thirc cia cuomg d¢ tirc théi i la: i = 3cos( :oow.g- )A.

2. Mach dién xoay chiéu gdm c6 R=30Q ndi tiép véi cudn cam thuan L = %3 1.cho
bi4
biét dién ap tirc thoi hai ddu mach u=120 /2 cos 100xt (V). Viét biéu thirc cua i.
Giai
— UU 2 - . .- — 013 -
- Ta cé:+lg= - vi Ug=1202 V, R=30Q, Z,= oL =100n.—~ =30Q
®
; 2
aén 2= 3075307 =303 O nén ;=202 _qa.
3042
§ phalif=phafilem, v = 2ho= i mity =i,
R 30 4
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- Biéu thirc cia cudng do tire thai i 1a: i = 4cos( 100wt - 5 ) A.

3. Mach dién xoay chiéu g g,om c6 R=30Q nébi tiép vai mat ty dlcn C. Cho bié dién
ap hiéu dung gitra hai diu mach bang 100V, giira hai dau ty dié¢n bang 80V, tinh Z
va cuong d hiéu dung 1.

Gidi
Tacé UP=U; +U7 . suyra U, =JU’-U; = V100’ —80° = 60V.
U
- Cutmg d¢ higu dung la: 1= 1= —& = 80 — 94,
R 30
o Ul 80
- Dung khang cua tu dién la: Z = —I— = = 40Q.

Vay: Cuong d6 hiéu dung | = 2A va dung khang Z = 40Q.
4. Mach dién xoay chiéu gom dién tro R = 4092 ghép ndi tiép vai cugn cam thuan
L. Cho biét dién ap tirc thoi hai ddu mach u = 80cos 100t (V) va dién ap hi¢udung
giira hai dau cuén cam U, =40V.
a) Xac dinh Z,. b) Viét biéu thirc cua i.
Giai
Taco: -U*=U;+U;,

suyra U, =JU- [SO] -40° = 100° —80° ~40V.

»lmlkm yl_:.4_0.—- 1A
R 40
a) Xac dinh Z, : TacoZ.~yim~‘—4~|9~“'4OQ.

Vdy: Cam khang cua doanmach laZ,=40Q .-
b) Biéu thirc cua i:

-Taco: +1o=1J2 =2 A.
Z
+ pha(i) = pha(u)- ¢, vmtan(p——i—{=——-llnenfp +-;£
i i g g " .. : T
- Biéu thirc cua cuomg dg tirc thoi i la : |1"\/-2—cos(100m--4—)A.

Vay: Cuong dg dong dién tire thoi trong mach la : 1= 2 cos( IOOM-% ) A.

I F, LMQ—EH Biét dién ip 10c

On £

5. Mach dién xoay chiéu gom c6 R=3092, C= %

thosi giira hai ddu mach 13 u=120 v/2 cos 100xt (V). Viét biéu thirc cia i.
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Giai
- Taco:

U . 0.2
o, / voi Uy 12002 V.R 30Q.7, ol - 100m.-~-200

n
ot oon.
S5000n
‘ N | 1202
n Yo7 2 Y 307 (20-50)" 3042 Q nénly- VT S4A.
in 72 ROz, -2y 307 +20-50)° 3042 Q@ nénl, oh A
Z L. 20-5
* pha(i) pha(u)}-¢@.véitang -~ < - o =-1 nén @"1-3.
R 30 4

- Biéu thire ctia cudmg d6 tire thi i 1a © i=4cos( |00m+§ )A.

Vay: Cuong do dong dién tire than trong mach la : 1 4cos(100mt+ g ) A.

L I 0.1
« Mach dién xoay chiéugdbmco R - 40Q . C- F.LL- —H.
000m T

Biét dién ap tie thon hai dau mach 1a u- IZOJi cos 100t (V) (hinh vé).
a) Viét biéu thire cua i.

A M B
b) Tinh U . o1+ | T
R ¢ I.

Giai
a) Bicu thire cua iz Ta ¢o:
U
+ g /" VoI Up= 1202 V.R - 40Q.7,~ ol. - IO()rt.-(-)l1 =10Q
: n
‘ I ]
O e =40Q
e 100m.
4000xn

el s Lo s e ;
én 7 ROz, -7, — 407 +(10-40) ~50Q nén 1,- ﬁg_(‘)[m 24T A,

: . Z,-Z. 10-40 3 37n
+ pha(i)-pha(u)- @ . voi tang ~ —+ ¢ - =-= pén @=-——,
pha(i)-pha(u)- ¢ S o 4 *= 180

- Biéu thirc cua cuomg do tic thon i la = i-2.4 ‘E GO 190R I%g ) A.

37n

Viy: Cudng do dong dién tirc thoi trong mach 1a : i-2.4 V2 cos(100mt+ A

b) Tinh U\, Ta co:
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nén  Ua=v96" + 967 =962 =135.8V

Viy: Dién ap hiéu dung giira hai diu doan mach AM la U \\=135.8V.

| 0.2 i e

F, L=— H. Biét di¢n ap
n

tirc thoi giﬁra hai dau mach 12 u=80cos ot , tinh @ dé trong mach c6 cong huamg.

Khi d6, viét biéu thirc cua i.

7. Mach dién xoay chiéu gém c6 R=20Q, C=

Giai
~ ? 1
- Bé trong mach co cgng huong thi o LC=1.Suy a o= —.
g g 2 Jic
W= e 100t (rad/s)
02 |
T 2000m
- Biéu thirc cua i : Khi ¢6 cong huong thi :
U
+k= L = '82 =4A.
R 20

+ pha(i) = pha(u) =@t = 100t .
Do d6, biéu thirc cua cudmg do tirc thoi i 1a : i = 4cos100mt (A).
Viy : + Dé trong mach c6 cfng huong thi @ = 100 x (rad/s).
+ Biéu thirc cudomg do tirc thoi luc d6 la i = 4cos100at (A).
8. Chon cdu dung. Doan mach dién R, L, C mic ndi tiép co R = 40Q, ;'—«C«mzoﬂ,

wL=60Q . Dit vao hai diu mach dién dp u=2402 cos 100xt (V). Cuong do dong
dién tirc thoi trong mach la :

A.i =32 cos100mt (A). B.i=6cod|00n+;)(A).

C.i =32 cos(100mt - ;:-)(A). o.ixmqlwma%xA).

x Cheon D. Tuong ty cac bai trén ta tinh duge Iy = 6A va pha(i) = 100at -

&l A

nén i = 6cos( 100mt —3—)(}\).

9. Chon cau dung. DPoan mach dién R, L, C mic nédi tiép o6 R=40Q, —u:? =3082,

®L=30Q. Dt vao hai ddu mach dién ap u=120/2 cos 100xt (V). Biéu thirc cia
dong dién tirc thoi trong mach la :
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A 13(:05“001[!—3‘:—)(}\).

C. w3005 1007t (A).

B.i=3J2 (A).

D.i=3 V2 cos 100xt (A).

~ ‘Chon D. Tuong ty cac bai trén ta tinh duge 1,=3 \[2— A va pha(i)=100mt nén
i 342 cos 100w (A).

L LUV Y KHI HQC VA GIAI BAI TAP

@ Vé i thuyét: Can luu y:

- Tiir mdi lién h¢ gitra dao dong diéu hoa va chuyén dong tron déu, ta 6 : voi
doan mach R, L, C mac noi tiép thi hé thirc u=ug+u; +uc tuong duong vai hé thirc
U=U, +U, +U,. . Dung phuong phip giin dd Fre-nen ta suy ra :

U =U; HU, -U_ ) (1)

Z-RHL L) (2)

ang- UiVc _ZZe o
Uy R

- Tiir cac hé thire (1), (2), (3) va hé thic dinh luat Om |=—g— (4), ta c6 thé suy ra

ciéc muwomg hop dac biét cua mach dién R, L, C nhusau :

B R L C R-L R-C
MR U e = fuiap | u=Juiag
(2) =R ZZZ;_ Z:Z( 7= R2_+Z- 7= ,R2+ 2
3 »-0 .
3) @ ¢ T £ Z.
=z — - LN l =LY m B it
e Pry |y |anerg TR
Ol = el | =Y I=tpc= ——
IR T W B I G TIRLT T p———— TIRCT T pY—
| Z, Z: ‘/R2+Zf' JR’ +Z2
L-C
(l) UleL"U(”]
(2) | Z5Z,-Z
(3) n
=t—
=3
(4) =1 U
=l=
|ZL‘ZCI
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- Khi ¢6 cfng huong dién thi:
U
+1= Imu\;"'ﬁ" { il = /-mm =R, +U= UR_ IR ;
2 =2t Ui U t@ =0

@® V¢ bai tap: Can lvu y:
- Khi sir dung cac cong thirc ciia mach dién R, L. C mac ndi tiép can chu y
+ xac dinh cau tric mach dién : gf)m nhimg phén tr nao ? (R-L, R-C, 1.-C,
R-L-C...).

+ néu mach dién thiéu phan tir nao thi trong cic cong thire cua mach diéa R,
L, Cta **bo qua’" thanh phan cua phan tir do. Cuy thé : thiéu R thi cho R=0, Ug=0) ;
thiéu L thi cho Z, =0, U, =0 ; thiéu C thi cho Z=0, Uc=0

+ khi cho biéu thirc cua u, ta xac dinh dugc U.,, ®, ¢, va pha(u) tir do suty
ra duge U, T, f. Tuong tu, khi cho biéu thirc cua i, ta xac dinh duge I,, ©, ¢, wa
pha(i) tir do suy radugc I, T, f.

+ dé viét biéu thirc cta u ta can xac dinh U, va pha(u) ; dé viét biéu thirc ciua
i ta can xac dinh 1, va pha(i). Nhé rang pha(u)=pha(i)+ ¢ vatan¢g = {i;zL .

+ trong mach dién R, L, C ndi tiép ta luon c6 | = Ig = 1, = I va cudng dd higu
dung qua doan mach nao thi bang dién ap hiéu dung gitra hai ddu doan mach di6
chia cho **téng tro"* cua doan mach do.

+ v@i cudn day co dién tro thuén r, (cudn day khong thudn cam), ta ¢¢ thé
coi cudn ddy tuong duong voi doan mach gom dién tro thudn r, méc ndi tiép v

cudn day thuan cam L. Lic d6 tong tré cta cudn day la Zy= ,/rf +Z; .

—— T —— > C—— o ——

s L L L.
; : S

+ diéu kién dé xay ra cong huong dién (1=1,..) 12 Z,=Z; hay ®° z—lf , hiéén
tugng cdng huong chi xay ra trong mach R, L, C nbi tiép. |

+ s chi cua cac dung cu do la gia tri hi¢u dung cua dai lugng can do (U, 1).

+ nhé déi dom vi cho céc dai lugng nhu L, C...
IV. BAI TAP LUYEN TAP
© Dé bai

TRAC NGHIEM
F gk p. .

1. Mach dién R, L, C miac néi tiép: cun diy c6 r=100 €2, L = — H; ty diér 6

n
-4

. I 1) I " ] . . B
dién dung C = F. b3t vao hai dau mach mdt dién ap xoay chiéu cé tn sO

n
50Hz. Tong tro cua mach la:
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M. 10042 Q. B. 100n Q. C. 200 Q. D. 400 Q.
2. {4t vao hai dau doan mach mot dién ap xoay chiéu u=20042cos100mt V thi
dung khang cua doan mach la 7. =20€Q . di¢n tro thuan caa doan mach la

R =20 Q. cuong d¢ tace thai cua dong dién trong mach la:

A i-5v2c0s(100mt + g-)/\. B. i I()cos(l()()m—g)/\.
. n . . = . n
C. 1-10cos(100mt+ 4)A. D. |45\1'_’c05(l()()m-;1 ) A.

ca 2 . . T 0.4 .
3. Mach dién gom dién trd R =40 Q mac nodi ticép vai cuon cam L = —— H. Dién
n

ap & hai dau doan mach la u=80cos100nt V. Cuong do tire thoi cua dong dién
trong mach la:

A. i:ﬁcos(IOOm—g)A. B. i--ﬁcos(l()()m+§-)A.
. t ) . N
C. lﬁcos(lO()m-z)A. D. |~'cos(I0()m+—‘i~)A.

4. Mach dién xoay chiéu gébm di¢n tro R mac néi tiép voi tu dién C. Pat vao hai
dau mach dién mot dién ap u=100v2cos100mt V va ding von ké V do dién ap gitra
hai dau dién tra R thi thiay von ké chi SOV. Dién ap hi¢u dung gitra hai dau tu dién
{1
A. 507 V. B. 503 V. C. 50V2 V. D. 50 V.

5. Pat vao hai dau mét mach dién géln dién trd R mic noi tiép vai tu dién C mot
di¢n ap u=10042cos100mt V . Biét dién ap hiéu dung gitra hai dau dién tro R la
50V, d§ léch pha gitra dién ap hai dau tu dién va dién ap hai dau dién tro la:

A. 2B rad. B. +zE rad. C. o rad. D. 55 rad.
3 3 2 2

6. Mach dién gém cuon day thuan cam khang L = T(—‘}; H va ty dién ¢6 dién dung

g0 I . .
“b0 - F mac no1 tiép. Dong dién trong mach la 1= ﬁcos(100m+§~) A. Dign
n

ap gitra hai dau mach dién la:

C-=

A. u=40J5cos(i00m+%)v. B. u:»doﬁcos(lOOm-%) V.
€. u:40\/5cos(|00m+3;:~) V. D. u=40v/2cos(100mt->) V.
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. . | . :
7. Mach dién xoay chiéu gom R =10€Q; L=—'—O——; H va C thay doi duge. Mic

vio hai déu doan mach mdt dién ap xoay chiéu c6 tan s6 f = SOHz. D¢ dign ap hai
dau doan mach cung pha véi dién ap hai dau dién trd R thi ty dién phai c6 di¢n
dung la:

10 10° 10™

A. — F. B. — F. C.— F. D. 0,318 pF.
2n n n

8. Mach dién R, L, C mic ndi tiép. Biét L = L] H. C thay déi dugc. Dong dién
pid

trong mach c6 tan sé S0Hz. Gia tri ciia C dé trong mach c6 cong huong dién la:
100 1000

A.—l—pF. B-l—gpF C. — pF. D.

n n n n

9. Mach dién R, L, C mic ndi tiép, biét R =100, L va C thay déi dugc. Dt vao
hai diu mach mot dign ap xoay chiéu U =100v2 V; f=50Hz. Thay ddi L va C
dén gia trj thich hgp dé cudng dj hiéu dung cua dong dién trong mach dat cuc dai.
Gia tri cyc dai cua cuomng d hi¢u dung trong mach la:

A.V2A B. 2A. C.2\2 A. D.3J2 A.

10. Mach dién R, L, C méc ndi tiép. Dt vao hai ddu mach dién mot dign ap xoay
chiéu c6 Up = 200V; f = SOHz va dung cac von ké V,, V,, V; va ampe ké A dé do
dién dp hai du cic phan tir R, L, C va cuomg d9 hi¢u dung trong mach. Khi d6 sb
chi cua V, 1a 100V, cua V; 1a 200V va cua A la 2A. Sb chi cua V, la:

A.300 V. B.200 V. C. 141 V. D. 100 V.

uF.

TY LUAN
11. Cho mach dién xoay chiéu gdm dién tro
thuan R = SOQ méc ndi tiép vai tu dién co dién

nf
diu AB mdt dién ap u = 200cos 100 at (V).
a) Tinh téng tro cua doan mach AB va viét biéu thirc cudng do tirc thoi trong mach.
b) Phai mic thém vao doan mach mot cudn cam thuin cé do ty cam bao nhiéu
dé trong mach c6 cong hudmg dién. Tinh cuong do hiéu dung cua dong dién trong
mach lic nay.

R C
aA—{ __}—}l—ps

dung C = J107F (hinh v&). Pt vao hai

i 4 s
12. Cho mach dién gobm R = 40Q va L = .Q:_*H ; dién dp tirc thoi gitra hai déu
n

doan mach 1a u = 80cos 100 nt (V).
a) Viét biéu thirc cudmg dd tirc thoi cia dong dién trong mach.
b) Tinh dién ap hiéu dung & hai ddu R va ¢ hai déu L.
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1
13. Cho mach dién gom R -~ 1002, C - LU F v L= & H mac ndi tiép nhau,
m T
Dat vao hai dau doan mach di¢n ap u 200cos100 at (V).
a) Tinh l()nb > tro cua doan mach va cuomg do hi¢u dung cua dong dién qua doan mach.
b) Viét biéu thirc cuomg do tire thoi cua dong dién qua mach.
14. Cho mach dién R. L., C mac ndi !lep (hinh vé), vai R=40€Q) . Dié¢n ap tirc thoi
giira hai di’\u doan mach la u=80cos100 mt (V). Cho U ,=50V va U ~70V.
a) Tinh L va C.
b) Viét biéu thirc cuong do dong dién Ao E . .
R § I

tuc thoi i.

15. Cho mach dién gobm R - 40Q. L = EL—H va tu C mic néi tiép (C thay doi
n

duge). Dién ap gitra hai dau doan mach la u = 220 \/5 cosl00 it (V).

a) Tinh gia tri cua C khi cuong d hiéu dung trong mach bang 4.4A. Tinh do
Iéch pha gitra u va i lic do.

b) V@i gia tri nao cua C thi dién ap gitra hai dau doan mach va cuong dé tirc
thai trong mach cang pha. Lic do hay tinh dién ap hiéu dung gitra hai dau L, dién
ap hiéu dung gitra hai dau C, cuomg do hiéu dung cua dong dién qua doan mach.

©® Hudng din va dap sb

L Chon A Ta 6 2=\ 4z 200 . woi 7, 2afl-21.50.% <200 Q;
‘ ' n
I
Z(i“" messesnean SO L 1= 100182
2xfC 10
2n.50.
n

nén 7= 1007 + (200 -100)° = 10042 €.

')~N 2 lJ Z ~
2. Chon C. Ta ¢6 Z= R +7Z; = 2012 Q; I, = —:Zf’— =10A; tan(p:--ﬁ& =1,
n 5 n
¢=- 4 rad. Do do i~ IOcos(l()Om*rZ) A.
. ~ U o 58 od .
3. Chon A. Vi I”:}m. vl [.:\[R +Z_:40\/§Q nén I(}:JEA;

. Z,
pha(i) 100xt - 4 (vn tang = _‘R =1). Do do i= fcos(lOOm-—)A

4-Chon B. Vi U, = JU* U2 =100° - 50 = 50453 V.

U

5. Chon C. Vi pha(uy ) = pha(i) = pha(u) - ¢ vai tang, = —l—gw =-V3,suy ra
R

ua

¢, == rad nén pha(ug )- l()()n’t* 3 pha(u(‘)'-ﬁ‘pha(i)-gLfIOOm-%.
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Do d6 pha(u,) - pha(u,) = - f;'

—

6. Chon B. Vi U, =1,Z. véi Z=|7, -Z¢|, 2, =oL=10Q, Z :EIE:SOQ

nén U, ﬂd()\/?_. V: pha(u)“—*pha(i)ﬂp*I()()m-?;E

7, =2

(tang = =-x,suyra @= —»725 rad ). Do do uﬂ40\/§cos( IOOm—g) V.

7. Chon B. Vi doan mach R. L. C dé dién dp gitra hai dau doan mach cung pha

vai dién ap gitra hai dau dién tro R thi trong mach phai ¢6 cong huong, do do
-3

Zi=ZcsuyraC = ‘—0— F.
n

8. Chon C. Dé trong mach ¢6 cdng huong dién thi Z. =Z, =100 Q

nén C= : k= pk.
I n n

9. Chon A. Vi khi ¢6 cong huong thi I=1 = E— - 191%%2 =2 A.

10. Chon D. Vi U =U3 +(U, ~Uc), suy ra Ug = U =(U, -~ Ug)? voi
U =100v2 V.U, =100 V, U¢=200 V nén Ug=100 V.

11. a) Téng tro cua doan mach AB va biéu thirc cudng do tirc thai trong mach :

- Tong tro Z:\/R:**Zi ,Zcz—l—CISO\/g QnénZ=100Q.
®

' U Z .
- Biéu thirc cua i : Ta co 1= —;‘l =2A ;tang=-—S= -J3 nén ¢= —% va pha(1)

= 1007t + = . Do dé i=2cos(100m + = ) (A).
J

J
b) Gia tri L dé trong mach c¢6 cong huong dién va cuong d hiéu dung lac Nay -
- Bé trong mach ¢6 cong huang dién thi Z,=Zc=503 Q.

o 2

Suy ra L= (H).

o e ihia U
- Cuong do hi¢u dung trong mach luc nay 1a : 1=1,,,.= ™ =22 A.

12. a) Biéu thirc cuong dé tirc thoi:

-~

U : 4
Taco: lo= 1.7 (RZy =402 Q nénly= V2 Artang - S -

|

nén ¢ = +§ va pha(i)-pha(u)- ¢ =100 nt g Dodo:i=2 cos( 100 mt --} ) (A).
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b) Dién ap hi¢u dung o gitra hai dau R va o gitra hai dau |-
- Pién ap hi¢u dung gitra hai dau R la Uy IR -~ 40V.
- Pién ap hi¢u dung gitra hai dau 1. la U, 12, ~ 40V.
13. a) Tong tro cua doan mach va cu('mg do hi¢u dung cua dong dién

I()nglru / JR' 9(/ / ) Vo Z o wl - 200Q . 7, l(‘ - 100Q
W
en/ 10072 Q.
g . U
- Cuong do hiéu dung: | - z 1A,
b) Biéu thire cuong do tire thoi
Z; Ly
Teco: 1, 142 2 A, pha (1)  pha(u) - @. vii1 tang M%{_L. I, suy ra
y S . T . n
e ; va pha(i)- IOOm-»J nén:i-2 cos(lOOm--i ) (A).
14.a)Tinh L. vaC:Ta c() :
U‘ U l 5~
[ 2.,
U= =A )m 30V ; Uk J“M,-U, 40V.
2U,
U ,  Uge _ I .
2R A s Ze= = =70Q nén C=—— (F).
| 7000m .
U 3
Z Tl 30Q nén L 22 (H).
n
b) Biéu thire cuong do dong dién tire thoi :
Z -7
Teco |, \/5 A : pha(i) = pha(u) ¢, voitang - m—’lii—v &= o f nén ¢ - 3—

va pha(1) = 100 mt + - 4 .Dodo, 1 \./Ecos(IOOm + % ) (A).
15. a)Gia tri cua C khi 1 - 4.4A va do I¢ch pha gitrau va i :

-CiatricuaC:TacoZ, ol = 50Q nénZ- lTJ = HOC.

Mit khac 7 \/R +(/ -Z- ) suyra(Z, - Z¢) ¢ Z--R= = £30.

FvaC,- _MJ,__ F.
00n 20007

Tdo 7 80Q va 7 -20Q nén €, -

-

) | 3
-Polechpha: Vi C,- —F (7, -80Q)thitang — — ~ :
DQ ¥ P ! 80007 ( 4 ) L) 4

. I 3
va C; = ——F (Z,. =20Q) thi tan F =,
- 2000n » 4
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b) Gia tri cua C dé u va i ciing pha. Tinh U, U¢ va | lic d6
2 T . ; i i - 1
- Dé u va i cing pha (cong huong) thi Z-= Z,= 50Q . Suy raC™ = o iy F.

-Lac do. 1 = la = Va2, 5.5A va U, = Ug =1 a2y = 275V.
R 40

Bai 4. CONG SUAT DIEN TIEU THY CUA MACH DPIEN
XOAY CHIEU. HE SO CONG SUAT

I. YEU CAU VE KIEN THUC VA Ki NANG
@ Kién thirc |
- Phat biéu duge dinh nghia va thiét lap dugc cong thirc cua cong sudt tnung
binh tiéu thy trong mét mach dién xoay chiéu.
- Phat biéu dugc dinh nghia ciia hé s6 cong suat.
- Néu dugc vai tro cua hé sé cong suat trong mach dién xoay chiéu.
- Viét dugc cong thirc cia hé sb cong suat doi vai mach RLC néi tiép.
O Ki ning
Giai dugce cac bai tap o sach gido khoa va cac bai tap tuong tu.

I1l. CAU HOI VA BAI TAP CO BAN
© Ciu hoi
1. Cong suat dién tiéu thy trong mQt mach dién xoay chiéu phu thudc nhimg da
lugng nao?
» Tir cong thirc tinh cong sudt dién tiéu thy trong mét mach dién xoay chiéu:

¥ = Ulcosg., vai I= }Z} vacos Q= % ta thay ¢ phu thudc vao:

+ dién ap hi¢u dung gitra hai dau doan mach (U).
+ gia tri cua cac phan tir cau tao doan mach (R, L. C).
@ Bii tip
Trong cac bai toan sau ddy, cuén day dugc gia thiét la thuan cam.
1. Hay chon cau dung. Hé s6 cong suat ciia mot mach dién RLC ndi tiép bang:
A.RZ. B. “, . C. L] . D. % i
Z V4 Z
~ - A - ~ . ~ o - Bw sl ~ R
@ Chon C. H¢ so cong suat cua mot mach di¢n RLC néi tiép la cos @ = 7z
2. Hay chon cau ding. Hé sO cong suat cua mot mach dién xoay chiéu gom Ril.(
mac noi tiép vaon Z, = 7

; ; Z
A. bang 0. B. bang 1. C. phuthuoc R.  D. phu thude —
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w» Chon B. Khi 7, 7 (¢cong huong) thi @ O néncoso 1.

- Ha Lhun ciau dung. Mmh dién Noay chic¢u noi twp R=10Q: Z,=8Q: Z,=6Q
VI S0 £ Gia tri cua tan 56 dé hé sd cong sudt b:mL I

Allamotsé- £ Blamdtsd >t Colamotso=f D, khong ton tai.

. . : , [
n Chon AL Ta cor cam khang 8- 2atl. . dung Khang 6= —— .
2ntC

»

8 v ) 3.0
Styra - 4at-LC hay da-f-LC-1(1).

O
. & " hl i ) t N = -
Dc co cong huong thi o™ ~4n~t7 = e hay 4n~t-LC1. Suy ra f.<f.

4. Cho mach dién nhu hinh vé. trong do L 1a
mot cudon cam thuan, dién ap hai ddu mach " N 3
L}
up, = 60 J2 cos 00 mt (V). céc dién ap hicu . E"ﬁ*} 1666[66@—0—{ —
i ; w B m : . C
dung U Ug, = 60V, HE 50 cong suat cua
mach la bao nhiéu?

il 12

>

A
<

ul,

»)

19| —

wd | —

. " i n 2 y " Lj o i R
~ Chon A, H¢ s6 cong suat cua mach la cosg = md( vai Upy=Uy +Uﬁ;
Ur\n Uz U =Ui HU -U ) = (U ~U7+UC-2U U

(Ug +U; )+U im 607 +60° - 60°

Swyra U, = = =30V.
2U¢ 2.60
vi U JUR U = V607 =30 =303 V.
PSP . 3083 3
Hc sO cong suat cua mach la: cos ¢ =
60 2
- S TEOY S . - 5.0 50
5. Mich dién xoay chi¢u ndi tiép gom ¢o: R=-30Q; L= =~ mH; C———— uF cung
L

cap boi dien dp hlw dung 100V, IkHz. Hay xdc dinh cong suat tiéu thu va hé s6
u)ngD LAt

Giai
s i . . U
- Cong suat tiéu thu cua mach la: & = Ulcoso, voi U = 100V | = —,
g= Jf'-(/ ~Zy ) Zy=2nll =2r10", 2.0 1077=10Q
n
. | |
Wil ™ et — 55 10QQ nénZ=30Q val= it A.cos@ = L s
2nfC an 0t Mgt i z
s
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Suy ra *=100. I_(_)Q > 333W.
30

Vay: Cong sudt tiéu thy cua mach la = 333W va hé s6 cong sudt cua mach h
cos¢ =1.

11l LUU Y KHI HQC VA GIAI BAI TAP
© Vé li thuyét: Can luu y:
- Tir biéu thirc tinh cong suat dién tiéu thu cua mach dién xoay chiéu

. & o o i R A
¢ = Ulcos ¢ va cong thire tinh h¢ so cong suat cos ¢ = 7 ta thay:

+ néu thay U = 1Z va cos @ *5 vao biéu thirc tinh ¢ ta suy ra «*=RI°. Nhy
vdy, cong suat tiéu thu trong mach di¢n RLC noi ti{:p bang cong suat toa nhigt tréy
R. hay chi ¢6 dién tro thuan R mai tiéu thu cong suat.

+ hé s6 cong suat cos @ ¢d gia tri 0 < cosy < 1. voi:

* cos = | trong cac truong hop: doan mach chi ¢o R hodc doan mac
RLC ¢6 cong huong dién (Z, = Z¢).
* cos = 0 trong cdc truong hgp: doan mach chi ¢é L: doan mach chi ¢
C hoac doan mach ¢o L va C (khong co R).
* 0<cos@ < | trong cac trudomg hop con lai: doan mach R-L: doan mac
R-C; doan mach RLC khong ¢o cong huong dién. ‘
- Cong sudt dién tiéu thy va hé s6 cong suat cé thé dugce tinh qua cac cong thie
sau: = RI° va cos @ —li'*—
@ Vé bai tap: Can luu v:
- C6 thé tinh cong sudt dién tiéu thy va hé sd cong Suat qua cac cong thire sau:

» R U
d=Ulcos ¢ hodc «+=RI" vacos¢ = -}— hodc cos ¢ = —KTR :

- Tir cdc cong thae tinh cong sudt dién tiéu thy trong mét mach dig¢n ta ¢o the
tinh dugc:
+ cong suat dién tiéu thy (.

o

+ dién ap hi¢u dung gitra hai diu doan mach (U= ). cuong do hici

Icosgp

g \$
dung trong mach (15 ———= |—).
Ucosp VYR
o

+ dién tro thuan cua mach (R= T ).



; ; of
- he SO cong suat (Cosp=—).
Ul
©suy ra dién nang tiéu thy cua mach dign trong thot gian t: A=,
- Tuecace cong thae tinh hé so cong suat cua mot mach dién ta ¢o6 thé tinh duoc:

© he SO cong sudt (cos ).

“tong tro cua mach (Z ). dién tro thuan cua mach (R=Z¢cos@ ).

CoOsQ

v . U , :
~dign ap hicu dung gitra hai dau doan mach (U- —X_): dién ap hiéu dung
COSY

vitra hai dau dién tro thuan (Ug “Ucos @ ).

- Nha cac hé thie Tién hé gitra cac dai lugng khac da hoe va nha doi don vi cho
cac dai luong da cho.
IV. BAI TAP LUYEN TAP
O bé hai

TRAC NGHIEM

Cho mach di¢n PQ nhu hinh vé. Di¢n ap
gitta hai ddu mach la u=63+2coswt (V). P Wﬁ_l | Q
Cac dign ap hiéu dung U, =5V: U = 635V, R I C
Cong sudt tiéu thy trong mach la 25W.
1 Dién ap hi¢u dung gitra hai dau dién tro thudn la bao nhiéu?

A I8V, B.23V. C.14V. D.25V.
2. Cuong do hicu dung trong mach 1a bao nhiéu?

A HA B.2A. C3A. D.IA.
3. Cam Khang cua cudn day la bao nhiéu?

A5Ld B.10Q2. C.11Q. D125,
4. H¢ s6 cong suat cua mach la bao nhiéu?

A. L ‘ B. L : C. l—(-) D. .1 ;

13 13 13 13
TY LUAN

5. Cho mach dién voay chicu gom dién tro R, cudn cam thuan L va tu dién C mic
noi tiép. Dién ap o hai dau doan mach 1a u=50 \/5 cos 100t (V). dién ap hi¢u dung
o hait dau cudn cam va hai dau tu dién la Uy =30V va U =60V,

a) Tinh h¢ s6 cong suat cua mach.

b) Biét cong suat tiéu thu trong mach 1a 20W. Tinh R, L. C.

. . . ().() Ie o2 L & . - I . N . .
6. Cuon day co L. ——H ndi tiep voi mot ty dign C = —————F va dién tro

n 140007

R =80 €2 trong mot mach dién noay chiéu. DXat mot dién ap tic thoi u = 160cos 100 xtt (V)
gitra hai dau doan mach. Tinh:
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a) Cong suat dié¢n tiéu thy trong mach.
b) Viét biéu thirc cua cuong do tire thoi i.

® Huong dan va dap sb

1. Chon D. Tir U= Uj, (U, -U¢ ). suy ra U= JU (U, -U )* =25V.

oy

U .
2. Chon D. Ta ¢6 «=Ulcos ¢ =UlI ——UL=UR|_ suy ra I= U’ =1A.

R
.U,
3.ChQnA.TacoZ;=—i—'$SQ.
. , U 25 5§
4. Chon A. Hé sé cong suat cua mach lacosg=—R =22 = =
0 € 24 3 ¢ U 65 13

, : U .
S. a) H¢ so cong sudt cua mach lacos¢ = —U—R; voi U=50V,

Ug=JU<(U, -U)* =40V nén cos p=0.8.
b) Tinh R, L. va C )

o

Taco &= Ugl.suy ral = -U;'-= 0.5A. Tir do:

R
U
+R=—-—&=i9_—=80§2.
I 05
13 z
vz=—L =20 g0 vaL-2.-28y
S 0}
..
+z==< =8 pauc-L -_1 ¢
0.5 wZ:  12000n

6. a) Cong suat dién tiéu thy trong mach: ¢ = RI*; vGi | = —g» U=80V2 V:

Z=JR>H(Z, -Z ) =802 Q nénl = 1A. Suy ra »=80W.

b) Biéu thirc cuong do tie thoi i

o

. 2 T
Taco I, \/5 A : pha(i)=pha(u)-¢.cos¢p = _l:ﬁ: = va ¢ =- :I (Z>2).

Suy ra: i:J—Z_cos(IOOm*-%)A
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Bai 5. TRUYEN TAI PIEN NANG. MAY BIEN AP

I. YEU CAU VE KIEN THUC VA KI NANG
© Kitn thic

- Viét duoc bicu thirc cua di¢n nang hao phi trén duomg day tai dién. biét dugce
cac giai phap giam dién nang hao phi tréen duong day tai dién.

- Phat biéu duoc dinh nghia, néu duge nguyén tac lam viée va cau tao clia may
bién ap.

- Viét duoc hé thue gitia dién ap cua cudn thir cap va cudn so cap trong mdy
bién ap.

- Viét dugc he thuc gitra cuong do dong dién hi¢u dyung trong cudn thar cz‘ip va
cugn so cap trong may bién ap.
® Kining

- Giai dugce cdc bai tap o sach gido khoa va cac bai tap tuong .
II. CAU HOI VA BAI TAP CO BAN
©.Cau hoi
I. May bién ap la gi? Néu cau tao va nguyén tac lam viéc ciia mdy bien ap.

» - Dinh nghia: May bién ap la nhimg thiét bi co kha nang bién doi dién ap
(Noay chicu).

- Cau tao va nguyén tac lam viéc: [ ::: ‘-.,_]
-2 ‘3 . A ; P
* Ciu tao: Gom hai phan chinh: U b D2 U,
o wed : . L T
+ 101 bien ap: thuong co dang chir

nhit lam bang sadt non pha silic.

+ hai cudn day dan Dy va D, ¢6 dign tro nho. do tu cam 1on quan trén 10i
bién ap. Cudn D, néi voi ngudn phat dién goi la cudn so cap; cudn Ds ndi véi co s
ticu thu goi 1a cudn thir cap.

* Nguyén tic lam viée: Dat vao hai dau cudn so cap mot di¢n ap xoay chiéu cé
tan <o f, dong di¢n trong cudn so cap sé gy ra t thong bién thién trong hai cugn
day: cuon so cap: P, =N, D cosmt ; cugn thir cép: O, =N,® cosmt . trong cugn thir

= P4 .- - s . v . d(l)
cap auat gn mot suat dign dong cam tg: e, - "J N)w(l)nglnml Néu mach thir
t

cip Kin thi trong mach thir ¢ip s& co dong dién xoay chiéu cting tan sé voi dong
dién o cudn so cap.
® Bai tap
; ik p ; ) i i % c us & N, 3 P ;
1. May bién ap li tuong lam viée binh thuong ¢o ti s6 —= bang 3, khi (U, 1))

|
(360V. 6A). thi (U, 1) bang bao nhiéu?

A.(1080V: 18A). B. (120V:2A).  C.(1080V; 2A). D.(120V; 18A).

85



N2 —360.3=1080V: 1,=1,. —L =6. 390 74,

N, U, 1080
2. Méy bién ap i tuong cé cudn so cap gom 2000 vong. cudn thir cap gom
100 vong ; dign ap va cudng d¢ o mach so cp la 120V, 0.8A. Dién ap va cong
sudt & mach thir cap la bao nhiéu?

w Chon C. Ta cé U,=U,

A6V 9%W. B.240V; 96W. C.6V;48W. D.120V; 4,8W.
= Chon A.
Taco U, = IOO

120. =6V vadh=9=Ul =120.0.8 =96W.

NI 2000
3. Mdy bién ap li tuong c6 hai cudn day dén lan lugt c6 10000 vong va 200 vong.

a) Muén tang dp thi cuén nao 1a cugn so cip? Néu dit vao cudn so cap dién ap
hiéu dung 220V thi dién ap hi¢u dung 6 cudn thir cap la bao nhiéu?

b) Cudn nao c6 tiét dién day Ién hon?

Giai
a) Xac dinh cudn so cap va dién ap hiéu dung o cudn tha ca‘ip

; N i
- Bbé méy ¢6 tic dung tang ap thi mﬁl>| . suy ra N;<N,. Nhu vdy cudn so cap
I
phai la cuén cé s6 vong ddy it hon: N,= 200 vong.
- DBién 4p hiéu dung ¢ cudn thir ca“ip:

N, 10000 _

Tacéd e B ,suyra: U,=U,. =220.—— = 11000V
200

U N Ny

Viy: Dién dp hiéu dung & cudn thir cip l1a U, = 11000V,

b) Cuén ndo co tiét dién day lon hon?

Vi U< U, nén |, > I, do d6 cudn so cép phai c6 tiét dign day 16n hon.
4. Méy bién ap li tuong cung cap mot dong dién 30A dudi mdt dién ap hiéu dung
220V. bién 4p hiéu dung & cudn so cap 1a 5kV.

a) Tinh cong sudt tiéu thy & ctra vao va ¢ cira ra cua bién 4p.

b) Tinh cuéng dé higu dung & cudn so cip.

Gidi

a) Cong sut tiéu thu & cira vio va & cra ra cua bién 4p: Néu bo qua hao phi
cdng sudt bén trong bién ap thi: ¥,=4,=U,1,=220.30=6600W

Viy: Cong sudt tiéu thu & cira vao va & ctra ra cua bién ap 1a 9,=9,=6600W.

b) Cudng do hiéu dung & cudn so cap

4
Tir P =U, 1, suy rallwa-—v———l,:SZA

Vay: Cuong d9 hiéu dung ¢ cudn so cép lal,=132A.
5. May bién ap li tuong cung cap mdt cong sudt 4kW dudi mot dién ap hiéu duny
110V, Bién 4p d6 néi véi dudmg day tai dién c6 dién trd tdng 11 2.
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a) Tinh cuong do hi¢u dung trén duong day tai dign.

by Tinh do sut thé trén duomg day tai dién.

¢) Finh dign dp hi¢u dung o cudi duong day tai dién.

d) Xac dinh cong suat ton hao trén duong diy do.

¢) Thay bién ap trén day bang mat bién ap ¢o cang cong suz'it nhung di¢n dp
hiew dung o cuara 1a 220V, Tinh toan lai cac dai lugng néu ra o bon cau hoi trén.

Giai
a) Cuong do hicu dung trén duong day tai dign
v dy 4000
Faco = Lhl, suy ra 1= — = —— = 360.4A
U, 110

Vay - Cuong do hiéu dung trén duong day tai dign la -1, x 36 4A.

N, N,
b) Do sut the wén dudng day tai dién
Taco AU=IR = |,R = 36,4.2= 72,8V
Viy: DO sut the trén duomg day tai dign la AU = 72.8V .
¢) Dién ap hiéu dung o cudi dudng day tai dién
Taco U-U-AU=U,-AU = 110 - 72.8 = 38,2V
Vay: Dién ap hiéu dung o cudi duong day tai dién la U™ 32.8V.
d) Cong sudt 1on hao trén duong day
Fa oy = RE=RIT= 236,47 2650W
Vay: Cong suat ton hao trén duong day 1a 4, - 2650W.
e) Truong hop U = U, = 220V thi:
Oy 4000
00 e
U, 220
+ AU=IR = ILR=18.2.22364V.
+ U'=U -AU =U; - AU =220 ~ 36.4 = 183.6V.

B RIP=RI3= 2.18.27 = 662.5W.

-+

1. LUU Y KHI HQC VA GIAI BAI TAP
© Vi li thuyét: Can luu y:
- May bién ap con ¢o cac tén goi khac nhu bién thé, xuyéc, on ap. Ve céu tao,

cac may bien ap déu co hai phan chinh: phin 18i va hai cudn day (so cap va thi
c¢ip) Ung dung quan trong cia may bién ap la dung dé truyén tai dién ning di xa.
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T T
==—: vOi may bién ap thye

0. . sk , i . . Nw
- V&i may bién ap li tuong (+",=v") thi —= =

N, U L,

=t r . 5 " % N") U1 ]] A N i

(Khéng 1i tuong) (40 2 9) thi —==-—= 2 —_ Trong chuong trinh. ta chi xét may
I [, . #3

bién ap li tuong.

- Xét qua trinh truyén tai dién nang di xa:

'; '1=l
U, U=t .k [] R

N, N AU=IR

+ Cong suat can truyén tai: = Ul
s
- 4 . - X . 3 H‘-
+ Cong suat hao phi khi truyeén tai: v, = RI'=R —.
U-

+ Vi o = khong doi nén dé giam ), ta ¢6 thé:
* Giam R (R=:p—S— ) bang cach giam p (thay bang day dan co diém tro sua

nho) hoac tang S: khong kinh té vi nang né, tén kém.
* Tang U bépg cach dung may tang ap: Kinh té va duogc sir dung rong rii
trong ki thudt va dai song.

® V¢ bai tap: Can luu y:
- Tir cac ¢ ng thire vé may bién ap li tuong (—2=—2=-L 9 =, = ¢

hay U1, = U,'>= ¢) ta ¢6 thé xac dinh dugc:
+ loai may bién dp: tang ap (N, > N, U, > U 1 < 1);
hadp (N;< N, Uy< U L> ).

+ 50 vong cuia cdc cudn day: so cap (N, =N, Y, =N, L .
u, L
. & 4 s LYy _ Il
thir cap (N>=N, —= =N, 1),
1 I
—_— v . % # n . z ~ N ] |1 B H}
+ dién ap hai dau cac cudn day: so cap (U, =U, L ~U, 2 = T ):
N, hoh
thir cdp (Us=U, N2 =y, =2y
N | l,
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©cuong do higu dung trong cac cudn day: socap (1, 1, —= 1, = - —-)

4 N I of
lht'r('ap{|~ I, —-L =1, l,, L e
N, UL U,

©CONY sudt cua vao va cua ra mdy bién ap: ==

5
\..’H

- Tur cong thire: vy, - RI7 = R = ¢0 thé tinh dugc:

U~
fon
‘n L S-S . . | hp
= Cong sudt truyén tar: o = Ul = U, [—
R
— B . i " . fp . l{
+ Pign ap har ddu duomg day: U =—=y -
o)
| T
x ] K
+ Cudng do hiéu dung trén day dan: 1= — = [ &
R
N
. ‘. a o U~
fDbgnroday dan: R = — =4 —-
= I- p kp..

+Cong suat tai noi tiéu thu: & = 9 — Shp
+ DO giam ap (sut thé) trén duong day: AU = R
+ Dign dp (cudi duong day) noi tieu thu: U'=U - AU
, \ -
¢ Hiéu sudt truyén tai: H = T l.
IV. BAI TAP LUYEN TAP
© D¢ bai
TRAC NGHIEM
1. MOt may bién ap li tuong ¢o cudn so cap gom 1000 vong day mac vao mang
dign €6 dien ap 200V, khi do dién dp o cudn thir cap dé ho 1a 10V, Tinh s6 vong
day cua cudn thir cap?
A. 500 vong. B. 100 vong. C. 25 vong. D. 50 vong.
2. MGt may bién ap li tuomg ¢o cudn so cap g(’)lh 500 vong day va cudn thir cap
2om 40 vong day. Mac hai dau cudn so cap vao mang dién xoay chiéu khi do dign
ap o cudn thir cap dé ho 1a 20V, Tinh di¢n dp hiéu dung ¢ hai dau cuon so cap?
A. 1000V, B. 250V. C. 1.6V. D. 500V.
3. Khi truyén tai mot cong suat dién o duai dién ap 220V dén noi tiéu thy, ngudi ta
thiy cong sudt toa nhiét trén duong day la 2kW. Dé cong suat toa nhiét trén duong
day chi con SOOW thi dién ap truyén tai phai la :
A. 440V, B. 880V. C. 110V, [ 55V,
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TUY LUAN

4. Cugn ddy so cap cua mdy bién ap co 150 vong. cudn day thir cap ¢ 150010 ong.
Dién ap dua vao may bién ap la 220V. Hoi:

a) Do 1a may tang ap hay ha &p?

b) Dién ap ldy ra & cudn thir cip bang bao nhiéu?
5. Cudn day so cip cua mdy bién ap ¢6 300 vong.

a) bé di¢n ap lay ra & cudn thir cap gap hai lan dién ap dua vao cudn sor cip thi
cudn thir cap phai ¢6 bao nhiéu vong day?

b) Tinh di¢n ap dua viao cudn so cﬁp dé dién ap %5)—' rala 220V?
6. Ngudi ta can truyén tai mot cong sudt dién =200k W trén dudng day co ditn tro
tong cong la R=250Q . Tinh:

a) Cuong do dong dién trén day dan.

b) Cong suét hao phi do toa nhi¢t trén duong day dan.

¢) Cong suat nhan duoc tai noi tiéu thy.

Biét dién ap hai dau duong day dan la U=100000V.
7. Mot tram phat dién truyén di cong suat =100k W trén duong day dan c6 disn tro
R = 8. Dién ap cua tram phat di¢n la U=1000V. Tinh:

a) Cong suat hao phi do toa nhiét trén duong day dan.

b) Dién ap o cudi duong day dan.

¢) Hiéu suit truyén tai dién.

d) Dé cong suat hao phi trén duong day con 1a 1,,,=20000W thi phai nang digr
ap cua tram phat di¢n lén bang bao nhiéu?
@ Hudng din va dap sb

-

1. Chon D. S6 vong day cuén thir cap 1a No= N e 50 vong.
I
T ‘n . s a4k : L N|
2. Chon B. Dién ap hiéu dung ¢ hai dau cudn so cip la U, = U,. ‘y\"j'b = 250V.
: . 2000
3. Chon A. Dé cong suat hao phi giam di n = = = 4 1an thi di¢n ap truyen ta

phai ndng 1én Vi =2 ldn, tic 1a U'=2.220=440V.
N, 150

= 2= =0.01 <1 nén do la méy tang 4p.
N, 15000 e

4. a) Vi

; ; N
b) Dién ap lay ra o cudn thir cap la: U, = u,.gl- =22000V=22kV.
I

U,
S.a) Taco N,=N, UL = 600 vong.
[

; N
b) Dién ap dua vao cudn so cap la: U,=U,. Nl =110V.

-

-
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- L ” e ae g% o j()(l()()()
6. a) Cuong d6 dong di¢n chay trén diay dan la: | = — = ——— <2A.

U 100000
b) Cong suat hao phi do toa nhiét trén duong day dan la:
By R 23027 1000W.
¢) Cong cudt nhan duge tai noi téu thy la; ST Vol 0 200000W,
LOOOW nén: <= 200000- 1000 199000W - 199K W.

L‘\'
Ty,

e |
-

7. a) Cong sudt hao phi do toa nhiét wén duong day dan la: %, =R U»« VO

g i 10
R-80 = 100kW- 10 W U~1000=10"V nen: 1, 8. LI(TL = 8.10" W =80k W.
)
b Dién ap o cudi duong day dan la: 1= U - AU L vai U=1000V;
:f’ IO
A= RE-8.100-800V (vi | = U = T = 100A ). nén: U™ 1000-800=200V.
, . 7 .
¢) Hi¢u sudt truyen tai dién la: H = — _ vaoi 7 g0 - 100000-80000-20000W:
o
- 20000
¢ 100000W nén: H=———=0.2=20,
100000

| ; o 80000 . g .
d) Dé comg suat hao phi giam dii — = - =4 lan (n"=4) thi phai ting
€ 20000

dién ap um tram phat dién Ién n-2 lan. Do do. dién ap cua tram phat dlen iuc nay
fa U= 2U=2000V.

Bai 6. MAY PHAT PIEN XOAY CHIEU

I. YEU CAU VE KIEN THUC VA KI NANG
© Kién thirc

- M6 ta dugc 50 dd cdu tao va giai thich dugc nguyén tic hoat dong ciia may
phat di¢n xoay chiéu mét pha.

- Mé ta dugc so d6 cau tao va giai thich dugc nguyén tc hoat dong cua may
phat di¢n voay chiéu ba pha.
® Kiniang

- Giai dugc cac bai tap o sach gido khoa va cic bai tap tuong tu.
I1. CAU HOI VA BAI TAP CO BAN
© Cau hoi
1. Cac may phat di¢n xoay chiéu néi chung dya trén nguyén tac nao?

» Cac may phat dién xoay chiéu noi chung déu hoat dong theo nguyén tac la
dyra vao hién tugng cam (mg dién tir.
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Khi tir thong qua mot khung day dao dong dicu hoa. trong khung day sé audl
hign mot suat dién dong dao dong diéu hoa. suat dién dong do sé tao ra 0 mach
ngoai mot dong dién xoay chiéu dao dong diéu hoa.

2. Phan bi¢t dong mot pha vaéi dong ba pha.

» Phan biét dong mdt pha véi dong ba pha: Dong dién xoay chiéu mot pha do
may phat dién xoay chiéu mot pha phat ra; dong dién xoay chiéu ba pha do may
phat dién xoay chiéu ba pha phat ra.
® Bai tap

1. Trong may phat dién xoay chiéu mot pha, tir truong quay cé vecto B quay 300
vong/phtt tao boi 20 cye nam cham dié¢n (10 cue nam va 10 cuc bac) quay vai toc
do bao nhiéu ?

A. 10 vong/s. B.20 vong/’s. C. 5 vong/s. D.100 vong’s.

s Chon C. Téc do quay cua tir truong 1a 5 vong/s.
2. Trong truomg hop ba suat dién dong cua may phat ba pha mac theo hinh sao vi
ba tai cting duge mac theo hinh sao thi phai ¢é bon duong day noi tur nguén dén tai
Hay xét truong hop ba tai ddi xumg va chimg minh ring trong 50 bon duong day
ndi dy co mot duong day tai do cuong do luon bang khong (duong day trung hoa)

Giai
Vi ba tai doi »img nén ba vecto quay cua I
dong dién trong ba tai dé c¢6 dang nhu hinh /\
vé. Dong dién qua day tha tu sé la: ) i,
1=l +L+1=1,+1,=0. R e % 1
Vay: Cuong do trong day tha wr [,=0,
day thir tu goi la day trung hoa. 4

L. LUU Y KHI HQC VA GIAI BAI TAP
© V¢ li thuyét: Can luu y:

- Cac may phat dién xoay chidu noi chung déu dua trén nguyén tac cua hién
tuong cam tmg dién tir. Dia vao cau tao va viée tao ra dong dién ngudi ta chia lan
hai loai: may phat dién xoay chiéu mot pha (tao ra dong mot pha) va may phat di¢s
xoay dueu ba pha (tao ra dong ba pha). Vé ciu tao, ciac may phat di¢n xoay chié
déu gom hai phan chinh: phan cam (phdn tao ra tr truong) va phan (ing (phin cc
dong dién tao ra). mot trong hai phan co thé 1a réto (phan quay) hogc stato (phar
dimg yén).

- Dong dién xoay chiéu ba pha 1a hé théng ba dong dién xoay chiéu mdt phe

Yoo
. A - - - 2 o Tk & o L 5 .
cung tan so, léch pha nhau ——. Néu cac tai tidu thu giong nhau (tai doi ximg) thi:

J

2n
15 =l goos{wit+is)
J
. 2n
I, =1, cos(wt-—)
h]




- So van dong mot pha, dong ba pha ¢co nhiéu vu diém:

¢ tiet kigm duge day dfm glam dign nang hao phi khi truyén tai di xa: khi
dung dong mot pha. dé truy én tai ba dong mét pha Ldn dén sau day dan: khi dung
hé dong ba pha, dé truyeén tai ba pha dong dién chi ¢an ba (mac tam gidc) hoac bon
(mac sao) day dan. Do do. hé dong ba pha sé tiét kiem duoc day dan. giam dugc
duge 1ién nang hao phi khi truyén tai di xa so vai dong mot pha.

* tao ra duge tr ruong guay cho cac dong co khong dong bo ba pha ¢o cong
suat len va duge strdung pho bién trong cac nha may. xi nghiép do tinh nang 6n dinh.
@ V¢ bai tap: Can luu y:

- Treong thie f=pn ta co the tinh dwoc:
+ tan so dong dién do may phat dién tao ra ().

, o t
+1o¢ do quay cua roto: n- — .
P
: . . f C ks , .
50 ¢dp cue o cua phan cam: p-—. (nhd déi don vi cho nra vong’s)
n

-l cdce cach mac mang dién ba pha ta co thé tinh dugc:
. — ‘. ,
+ voi cach mac hinh sao: Uy V3 Uz 1g=1,0 1,-0 (tai doi xamg).

+ vai cach mac hinh tam giac: Ug=U,: Ly \/—l,,

IV. BAl TAP LUYEN TAP
O Di bai
TRAC NGHIEEM

I. Mct mdy phat di¢n xoay chiéu tao ra suat dién dong e=Eocos100 Tt (V). Toc do
(uay :ua roto la 600 vong/phat. SO ¢ap cyre tr cua rdto la bao nhiéu ?

A10. B.8. L35, D4.
2. Mdt may phat dien xoay chiéu mot pha ¢6 hai cyuc phat ra dong dién co tan sé
50Hz Toc dd quay cua roto la .

A 50 vong/phat. B. 25 vong/phat.

1500 vong/phut. D. 3000 vong/phat.

3. Treng mach dién ba pha, cac sudt dién dong va cac tai déu mic theo mang hinh
sa0, k¢ thuc licn he gitra dién ap day va di¢n ap pha la :

|
A.Ug=3U,,. BUsV3U,  C. Ugs % U, D.Us= i U,
J

TU LUAN
4. Md may phat dign xoay chiéu mot pha gém:
a) Phan cam ¢6 2 ¢ap cuc quay vai toe do 1500(vong/phat). Tinh tan s6 f cua
dong tién.
b)Phan tmg gdm 4 cudn day nhu nhau mac ndi tiép. Tinh sO vong cua mdi cudn
biét ring tir thong cuc dai qua mdi vong day la @, =10 *Whbva sudt dién dong
hiéu cung do may sinh ra la 240V.
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@® Hudng din va dap sb
1. Chon C. S ¢ap cyc tr cua roto la:

f ;
p= — =5 (f=50Hz ;: n=600 vong/phut=10 vong/s).
n

. f
2. Chon D. Toc d¢ quay cua roto 1a n=— =50 vong/s=3000 vong/phut.
p
3. Chon B. Hé thire lién hé gitra dién ap day va dién ap pha trong cach mic him

sao 1a Uy~ V3 U,

el g " La00. s . : : P ¢
4. a)Tacof- np.voi n = T(T = 25(vong/s)vap=2.Suyraf=252= 5(H.
|

b) Goi N ia tong s vong day cua ca 4 cugn day, ta c6
E,=NBSow=NO® o=2rtND, .
E, _EV2

2nfd, 2nafd,

;. )
.__‘.".1_9_._‘[_‘;_’. =108
21.50.10~

Do do N= . voi E=240V, f=50Hz. @, =10 Wb .

Suy ra N=

N 108
4

Vay: So vong day cua mdi cupn day la N' = — = T =27 vong.

Bai 7. DONG CO KHONG PONG BO BA PHA

L. YEU CAU VE KIEN THUC VA KI NANG
© Kién thirc
- Trinh bay dugc khai niém tur truong quay.
- Trinh bay dugce m@t cach 1ao ra tr trudng quay.
- Trinh bay dugc cau tao va nguyen tac hoat ddng cua dong co kKhong ding by
ba pha.
® Ki ning
- Giai thich dugc nguyén tac hoat dong cua dong co kKhong df‘mg bé ba pha.
- Nhan dang duge dong co khong dong bo mot pha va ba pha.

Il. CAU HOI VA BAI TAP CO BAN
© Cau hoi
1. Phat biéu nguyén tic hoat dong cua dong co khong dong bo.
» Nguyén tic hoat dong cua dong co khong dong bg: dua vao hién turgrg can
(g dig¢n tir va vi¢e sur dung tir truomg quay.
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LU truong quay 1a e truong ¢o vecto cam ung
13 quay trong Khong gian va duoc tao ra bang
cach ¢ho nam cham quay quanh truc cua mat
Khung day. K nam cham quay. tr thong gua
Rhong day s¢ bign thien, trong khung day sé ¢o
dong dién cam ung 1. Lye w tac dung Ién khung
day mot ngau lue Tam Khung day guay theo chicu
Guay cua W truong nhung vai toc do goe nho hon
toc do goe cua o truong. Dong ¢o hoat dong theo
neuyen tac nay eoi la dong co Khang dong bo.

i

-

2. NEéu ¢au 1ao va ngusén tac hoat dong cua dong co khong d(mg bo ba pha.
Y Ciutao: Gonhai bo phan chinh Ta roto (phan quay) va stato (phan dimg vén):
Roto I khang day dan ¢o
the quay durdi tice dung cua tr truong
quay. D¢ tang higu qua. nguor ta
thuong dung roto h\'\ng SOC
Stato a phan o ra
truong quav. gom ba cudn day
giong hét nhau dat trén mot vong

tron. tryuc hudng vao tam O va cach et Bt o |
nhau 120" oo [ong soc Stato

© New én tae hoat dong: Cho dong di¢n ba pha vao ba cudn day cua stato. 1
triomg tong hop do ba cudn day tao ra o O 1a tr trudng quay. Roto long séc nam
trong tr truomg quay ¢ chiu tae dung cua momen ngdu luc tir nén quay theo chiéu
Quay cua L truomg nhung voi toe dé eoe nho hon.

I LUU Y KHI HQC VA GIAI BAI TAP
© Vé li thuyét: Can luu v

- Nguyén tic hoat dong chung cua cac loai dong co khong dong b 1a dua vao:

© hién wigng cam g dién e sy bién thién cua tir thong qua khung day kin
lam suat hién trong khung day dong dién cam tng i.

CUr truomg quay: tae dung ngau e tir vao cac canh khung ddy tao nén
maomen ngdu lue lam khung day quay cing chiéu voi tir truomg quay nhiumg vai toe
Ao goe nho hon (o7 o).

- Khi hoat dong. toe do quay cua khung day luon nho hon toc do quay clia tir
truong. Vi ncéu tac do quay cua khung didy bang to¢ do quay cua wr truong thi
chuyén dong tuong doi gitra Khung day va tir truong khong con niva. tir thong qua
Khung day Khong con bién thién nira va dong di¢n cam (mg trong khung day ciing
mit. khong con ngdu lue wrtac dung 1én khung day., kKhung day sé quay cham lai.
Nhu vdy. khi hoat dong 16¢ do quay cua khung day luon nho hon tée do quay cua tir
truomg. Loai dong co hoat dong theo nguyén tac nay goi la dong co khong déng bo.

- Co hai loai dong co khang dong b pho bién la dong co khong dong bo mot
pha va dong co khong dong bo ba pha. Cach tao ra wr truomg quay trong hai logi
ddng co nay nhu sau:



¢ voi dong co Khong dong bo mgt pha. tu truong quay dugce tao ra baing cacl
cho dong di¢n xoay chteu vao hai cuon day giong nhau dat vuéng goc nhaw (mach
| Eom cuon L,: mach 2 g,om cudn L Mac voi tu C).

+ vai dong co khong dong bo ba pha tir truang quay dugc tao ra baing cacl
cho dong dién ba pha vao ba cugn day dat l¢ch nhau 120 trén mét vong trom.

- Vé ciu tao. mdi dong co déu gom hai phé‘m: roto (phin quay) va statio phén

dimg yén). Khi roto quay. truc réto duge ndi voi cac may cong tac lam cac may
nay hoat dong.

® V¢ bai tiap: Can luu v:
- Khi giai thich nguyén tac hoat dong cua cac dong co khong dng b can duravao:
+ hign trong cam (g dign tr. sy tao ra tr trudng quay.
+ dinh luat Lenxo (xic dinh chiéu dong dién cam (mg); quy tac b1n toy trai
(xdc dinh chiéu cua luc ).

+ mdi quan hé gitra chiéu quay cua tir truomg quay va chiéu quay cta khumg 1ay.
- Khi nhan dang loai dong co can dua vao:

+ mang dién dong co sur dung (mot pha hay ba pha).

+ 50 dau moi day cua dong co.

IV. BAI TAP LUYEN TAP
O Dé bai
TRAC NGHIEM
1. Dong co khong dong bo hoat dong trén co so cua hién tugng :
A. tac dung cua tir trudng khong doi lén dong dién.
B. cam (g dién tur.
C. tac dung cua tir truong quay lén khung day dan kin c¢6 dong dién.
D. huang tmg tinh dién.
2. Trong dong co khong ddng bo thi tde dd quay cua roto :
A. ludn bang te d¢ quay cua tir truong.
B. ludn nho hon tée do quay cua tir trudng.
C. luén I6n hon tc do quay cua tir truong.
D. ¢6 thé nho. Idn hoac bang tdc dd quay cua tir trudng.

TU LUAN

3. Tai sao toc do quay cia dong co khong dong by luén nho hon tde dio juay
cua tur truong?
4. a) Ly vai vi du vé dong co khong dong bg.

b) Quat tran st dung trong gia dinh thude loai dong co nao? Dy doan cai 120
cua quat tran.
® Hudng din va dip so
|:C|1(_)l1 C. Co so chinh 1a hién tugng tac dung cua tir truong quay 1én Khuing day
dan kin co dong di¢n.
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2. Chon B. Trong dong co khéng dong bé thi tée do quay cua roto ludn nho hon toe
do quay cua tir truomg,
3. Gia sir 1o¢ do quay caa dong co khong dong bo hf’mg toc do quay cua tir truomg
thi chuyén dong tuong doi gitra Khung day va tr truomg khong con nira, tir thong
qua khung day Kkhong con bién thién nira va dong dién cam tmg trong khung day
cung mat. khong con ngau luc tir tac dung Ién khung day. khung day sé quay cham
lai. Nhu vay. khi hoat dong téc do quay cua khung day luon nho hon téc do quay
cua qr truong.
4. a) Vi du: Quat di¢n. may hat bui. may bom nudc...

b) Quat tran la loar dong ca khong dong bo mot pha (dung mang dién mot pha):
ve cau 1ao0. quat tran gom hai cuon day yong nhau: mot cudn L, va cuon kia L,
mac ndi 1iép voi tu C dat vuong goc nhau.

Chudng 4. DAO PONG VA SONG PIENTU
Bai 1. MACH DAO BONG

I. YEU CAU VE KIEN THUC VA KI NANG
® Kién thirc
- Phat biéu duoc cic dinh nghia vé mach dao dong va dao dong dién tir.
- Néu dugc vai tro cua tu dién va cuon cam trong hoat dong cua mach LC.
- Viét duge biéu thire cua dién tich. cuong do dong dién. chu ki va tan s6 dao
dong riéng cua mach dao dong.
® Kindng
Giai duge cac bai tap ap dung cong thice vé chu ki va tan so cua mach dao dong.

Il. CAU HOI VA BAI TAP CO BAN
® Ciu hoi
1. Mach dao dong la ¢i?

» Mach dao dong la mot mach Kin

L =
!
P S
gom mét cudn cam ¢6 do tu cam L. mac I T (
n0i tiép vai mat tu dién co dién dung C.

2. Néu dinh luat bién thién cua dién tich cua mét ban ty dién va cuong do dong
dién trong mach dao dong.

» Trong mdt mach dao dong. dién tich g cua mét ban tu dién va cuong do dong

em L3 Go . EE g O ¢ .z n e
dién i bien thién diéu hoa theo thoi gian. 1 som pha 3 sovdigq.

-

; n .
(@ qocosot: 1 lycos( (an? yval, q,m)

e
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3. Viét cong thire tinh chu ki va tan sb dao dong riéng cia mach dao dong.
» Cong thirc tinh chu ki va tan sé dao dong riéng cuiia mach dao dong:
-Chuki: T = 2nJLC

1

2nVLC
4. Dao dong dién tir tu do la gi?

» Dao dong dién tir tu do 1a sur bién thién diéu hoa theo thn gian cua dién tich
q cua mét ban tu dién va cuong do dong dién i (hodc cuomg do dién truomg E va
cam (mg tu B) trong mach dao dong.
5. Nang luong dién tir la gi?

» Nang lugng dién tir la tong nang lugng dién truomg trong tu digén va ning
lwrgng tir truong trong cudn cam.

-Tansd: =

W= Wyt W,
@ Bai tap
1. Su biép thién cua dong dién 1 trong mét mach dao dong Iéch pha nhur thé 130 s0
vai surbién thién cua dién tich q cua mét ban tu di¢n?
A. i cung pha vai q. B. i nguoc pha vai g.

. Tt .- . ox n .-
C. 1 som pha 5 SO VOl q. D. i tré pha —2— SO VOl q.

w e n K - <% ; ) n 5
@ Chon C. Trong mach dao dong. i bién thién diéu hoa som pha :2— S0 VO Q.-

2 Néu’tang 56 vong day cta cudn cam thi chu ki cua dao dong dién tir s& they (d6i
nhu thé nao?

A. Tang. B. Giam.

C. Khong doi. D. Khéng du co so dé tra loi.

. Chon A. Khi tang s6 vong ddy cta cuén cam (N tang) thi L tang

(L= 41[.!0’?.—15:;.3) nén T tang (T - 2nJ1.C).

3. Tinh chu ki va tan s6 dao dong riéng cua mot mach dao dong. biét tu dién rong
mach co dién dung la 120pF va cudn cam ¢6 do tu cam la 3mH.
Giai

C = 120pF = 12.10"F) nén T = 2.3.14.43.10 12,10 " = 37.7.10°%s.
- Tan so dao dong riéng cua mach dao dong la:
1-'-- N ~ - 0.0265.10'Hz-0.265MHz.
I 37.7.10
Viy: Chu ki va tan s6 dao dong riéng cua mach dao dong la T - 37.7.10s
vat = 0.265MHz.
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1. LUU Y KHI HQC VA GIAI BAI TAP
© Vé li thuyét: Can luu v:

- Ta chi xét mach dao dong li tuong (dién tro thuan cua mach bflng 0). Luc do,
di¢n tich caa mot ban tu dién va cuong do dong dién trong mach s¢€ bién thién diéu

; ; X A P T .o 2 ; n
hoa cung tan so nhung 1 som pha 5 sovaiq: Néu g -qecos ot thi 1-I,cos( mt+ —)

voi l, q,0.
- Vi dao dong dien ur tr do trong mach dao dong thi:
+ chu ki dao dong riéng: T - 2nyLC
% - " . - l
+ tan so dao dong riéng: f+ ————
2nJLC

Li* q
s ndng luong dien i wo o wyt w - 9 2 _H
' 2C 2 2C

k)

~héang so

® V¢ bai tap: Can luu y:
- T phwong trinh vé sur bien thién cua dién tich g cua mot ban tu dign. ta xde dinh
duge phuong trinh vé sur bién thién cua dong dién trong mach dao dong nhur sau:
g o gecos( ot + @) ta duge go. @ va pha(q).

n
+taco l,-qeo : pha(i)-pha(q)* 5

“~

Tu do ta viét duge phuong trinh vé sur bien thién cua dong di€én i trong mach

. T
dao dong: 1 1,cos( u)l+(p+; ).
- T phuong trinh ve sur bién thién cua dong dién i trong mach dao dong, ta xic
dinh duge phuong trinh vé su bién thién cua dién tich cua mot ban tu dién nhu sau:
i lyeos(ot + @) taduoe 1, o va pha(i).

t1acoqe — : pha(q) pha(i)-—

I n
) 2

Tir do ta viét duge phuong trinh vé sur bién thién cua dién tich g ctia mot ban tu

ta n
dién: g qocos( ot 3 ).

—

e Cha v truong hop ¢ O vaq Cu.
I

- Tir cac cong thure tinh chu ki riéng T- 2V LC va tan so riéng + ———— ta
2nVLC
tinh duoc:
£ chu ki riéng (T): tan so riéng (1) cua mach dao dong.
| A
dn ¢ 4ot C oC

£ do tr cam cua cudon cam: | . dign dung cua tu
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Y

I I
4n°L 4Ar'f’L o'l

* Nhd ddi dom vi cho céc dai lugng L. (H), C (F). T (s). f (Hz): ImH=10"H;
| u F=10°F, InF=10"F, 1pF=10"F; 1kHz=10*Hz, IMHz=10°Hz.

dién: C=

IV. BAI TAP LUYEN TAP
@ D¢ bai

TRAC NGHIEM
1. Di¢n tich cua mgt ban ty di¢n trong mdt mach dao dong li tuong bién thién theo
quy ludt g=qecosot. Biéu thic cuomg do dong dién trong mach sé la
i=lpcos( Wt+ ), véi :

R n . n

Aly=qom va ¢ = =3 B.ly=gow va ¢ = +-5.

C]g"‘& \/a(p‘""”'.l£ D.ln:'-("—“— Vé(p:+1t".
® 2 ® 2

2. Mgt mach dao dong gom mot ty dién c6 dién dung 10pF va mét cuén cam c6 do
tuy cam ImH. Tan s0 dao dong dién tir néng trong mach 1a bao nhiéu ?

A.19.8Hz B.6.3.10'Hz. C.0.05Hz. D.0.16MHz.
3. Biéu thirc cua dong dién trong mot mach dao dong 13 i =0.08xcos(2r.10') A .
Dién tich cuc dai cua tu dién la:

A.0,08C. B.0.08 uC. C.8uC. D.4 pC.
4. Mach dao dong goém cuén cam c6 dé ty cam L=2.10"H, ty dién c6 dién dung
C=2.10"°F. Chu ki dao dong cua mach la:

A.ls. B.10°s. C.04s. D.0.4.10° s.

TU LUAN
5. Tinh chu ki dao ddng riéng cua mét maéh dao dong gom mat tu dién co dién
dung 200pF va mgt cudn cam co d ty cam 0,02H.
6. Mudn mach dao dong co tin sé6 IMHz cin phai mac mot tu dién 6 dién dung
bao nhiéu fara vdi mdt cudn cam c6 dg lu cam 0.1H.
7. Mach dao dgng trong cac so do vo tuyén dién c6 dién dung vao c& InF va co tan

s6 dao dong riéng tir & 1kHz dén IMHz. Hoi d tu cam cua cic mach do phai vio
¢d nao?

® Hudng din va dap sb
1. Chon B. Trong mach dao dong li tuwong ta c6 cac quan hé : ly=qe» va ¢ = 4 —

I l
2. Chon D. Ta co f= =0,16.10°Hz=0,16MHz.

2nJLC 2710 510"
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3. Chon D. Tir biéu thire i=0,08rcos(2n. IO‘t) A, suyra 0-2r.10" rad’s ;
1,70.08n A . Do do dién tich cuc dai cua ty dién la
_ 1y _ 0.08r

4, — =4.10° C=4 pC.
o 2x10

4. Chon D. Chu ki dao dong cua mach la:
T=2aJLC - 21v2.1032.10° =0.4.10° s.

5. Chu ki dao dong riéng cia mach la T= 2xJLC = 2ny/2.102.2.107" =12.56.10%.
I
ZRJEE |
| |
an’rL 4n°(10%)°.0.1
) [

6. Tu cong thirc f=

suy ra C=

=0.25.10"°F=0.25pF.

7. Tir cong thirc f= .,suyralL= e voni:
s ZIJE g an’r’C
+ f,=1kHz=10"Hz thi L,= ' ~25H.

an*(10°y*.107°
!

ax*(10%)*.107°

Vay: DO ty cam cua cac mach d6 phai vao cd tir 25.10°H dén 25H.

+ f=1MHz=10°Hz thi L,= =25.10°H.

Bai 2. PIEN TU TRUONG

I. YEU CAU VE KIEN THUC VA Ki NANG
© Kién thirc

- Néu dugc dinh nghia vé dién tir truomg.

- Biét dugc méi lién quan giira sy bién thién theo thoi gian cua cam img tir voi
dién truong xody va syr bién thién cua cudmg dg dién trudng vai tir truomg.

- Néu dugc hai diéu khing dinh quan trong cua thuyét dién tir.
® Ki niing

- Lién h¢, khai quét héa cac mdi quan hé gilra sy bién thién cua dién truong va
tr truomg.

- Lyra chon phuong an tra 10i tir cac suy ludn ly thuyét.
Il. CAU HOI VA BAI TAP CO BAN
© Cau hoi
1. Phat biéu méi quan hé gitra su bién thién theo théi gian cua tir truomg va dién
trurong xody.
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» M6éi quan hé gitra sy bién thién

E
/

theo thoi gian cua tur truong va dign ]f‘,;\: S
trudmg xody: Néu tai mdt noi co mot tir tﬂ}}* = Babn thida
truong bién thién theo thoi gian thi tai WM

S

noi d6 xuat hién mot dién trudng xoay.
2. Phat biéu mi quan hé gitra sy bién thién theo thai gian cua dién truong va t
trudng.
» Mdi quan hé giira sy bién thién
theo thoi gian cua dién truong va tu
truong: Néu tai mot noi co dién truong '
bién thién theo thoi gian thi tai noi do E bién thién
xuat hién mot tir truong. Pudng sire cua
tr truomg bao gio cling khép kin.

Aasddaan

3. Dién tir truong la gi ?
» Dién tir truong 1a truomg co hai thanh phan bién thién theo thdi gian, lién
quan mat thiét vai nhau la dién truong bién thién va tir truong bién thién.

® Bai tap
1. O dau xuat hién dién tir truong?
A. Xung quanh mdt dién tich dimg yén.
B. Xung quanh mot dong dién khong déi.
C. Xung quanh mot dng day dién.
D. Xung quanh chd co tia lira dién.
= Chon D. Trong cic truomg hgp trén, dign tir trudng chi xuat hign xung quanh
cho ¢6 tia Itra dién vi 0 d6 ¢o sir bién thién cda di€n truong va tir truong.
2. Hay chon cdu ding. Dat mét hop kin bang sit trong dién tir trudmg. Trong hop
kin s€
A. c0 dién trudng. B. ¢6 tir truong,.
C. c6 dién tir truong. D. khéng ¢6 cac truomg noi trén.
= Chon D. Vi hop kin bing sit la vit din can bang dién nén bén trong hdp kin
s€ khéng co6 dién tir trudng.
3. Diém nao dudi day khong thudc vé ndi dung cua thuyét dién tir Mic-xoen?
A. Tuong tac gitra cac dién tich hogc gitra dién tich vdi di¢n truong va tir trudmg,
B. M4i quan hé gitra dién tich va sy t6n tai cua dién trudng va tir trudmg.
C. M&i quan hé giira sir bién thién theo thai gian cuia tir truomg va dién trudmg xody.
D. Méi quan h¢ gitra sy bién thién theo thai gian cua dién trudmg va tir trudng.
= Chon A. Noi dung cua thuyét dién tir Mac-xoen dién ta méi quan hé giira:
+ di¢n tich, di¢n truong, dong dién va tir truong.
+ sur bién thién cua tir trudng theo thai gian va dién truomg xody.
+ sur bién thién cua dién truomg theo thoi gian va tir truomg.
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L LUV Y KHEHOQC VA GIAL BAI TAP
© Vilithuyét: Can luu y:
- hhi nghién ciru vé moi quan hé gitra dién truong va tir trudmg, Mac-xoen da
dura 17 hai luan diém quan trong :
+ Néu tai mot noi co6 mét tir truong, bién thién theo thoi gian thi tai noi do
xuat Hén mot dién tnurdmg xody .
+ Néu tai mét noi c6 mét dién truomg bién thién theo thai gian thi tai noi do
xuat Hén mot tir trudmg (Nody).
Diin trudmg va tir truomg xuat hién o day déu la cac truong xoay, do la cac
truimg €6 duong sire bao gio cing khép Kin.
- Pong dién chay qua day dan (dong dién dan) thi gy ra xung quanh né mat tir
truomg DI¢n truomg bién thién theo thoi gian (gitra hai ban tu dién) ciing gay ra tai
noi d: mot W truomg (xoay). Do do, co théwcoi dién truong bién thién nhu mot
dong lien (dong dicn dich) gitra hai ban tu dién. Voi khai niém dong dién dich. ta
¢6 - dong dién dan (trong day dan) + dong dién dich (gitra hai ban tu dién) = dong
dién kn (trong ca mach dién).
'lhuyé: dién tir caa Mac-xoen la mét thuyét vit li duge hinh thanh trén co so
hai luin diém vé moi quan h¢ gitra dién truomg va ur truomg. Hat nhin caa thuyét
dién tr Mac-xoen la bon phuong trinh dién ta méi quan hé giira :
+ dién tich, dién truong, dong dién va tir truong.
¢ sur bién thién cua tir trudng theo thoi gian va dién trudomg xoay.
+ sur bién thién cua dién truong theo thai gian va tir truong,

@ Vébai tap: Can luu y:

- Cic méi quan h¢ nhan - qua:

+ dién tich (dimg yén) sinh ra dién truong (tinh).
¢ dién tich chuyén déng sinh ra tir truong.
+ tir trudmg bién thién sinh ra dién truomg (xoay).
+ dién truong bién thién sinh ra tir truomg (xoay).
+ dién truong bién thién hodac tir trudmg bién thién sinh ra dién tir truomg.

- Fat nhan cua thuyét dién tr Mic-xoen vé moi quan h¢ gira dién tich, di¢n
trudmg va tir truomg.

IV. BAl TAP LUYEN TAP

@ Dé i '
TRAC NGHIEM

1. Xunz quanh mdt qua cau tich dién dimg yén

A. 6 dién truong. B. ¢o tir truomg.

C. © dién tur truomg. D. khong co truomg nao ca.
2. Xurg quanh mot day dan co dong dién khong doi chay qua

A. 0 dién truong. B. ¢o tir truong.

C. 0 dién tir truong. D. khong ¢ trudong nao ca.
3. Chor phét biéu SAL. Xung quanh mét dién tich dao dong

A_ 0 dién truong. B. co tir truomg.

C. @& dién tir truong. D. khdng ¢6 trudmg nao ca.
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4. Chi ra phat biéu SAL.
A. Dién truomg gan lién vai dién tich.
B. Tir trrémg gan lién véi dong dién.
C. Dién tir truomg gan lién vai dién tich va dong dién.
D. Di¢n tir truong xuat hién & chd 6 dién truong hodc tir truomg bién thién.

TU LUAN

S. So sanh dudmg stre cua dién truong tinh va duong sirc cua dién truomg xody.
6. Phan biét dong dién dan va dong dién dich.
7. Truong hgp nao sau day xuat hién dién truomg, tir truong hoac dién tir truong?

a) Xung quanh mdt hé hai qua cau tich dién trai dau.

b) Tai ché nay ra tia chop.

¢) Electron trong dén hinh vo tuyén va cham vao man hinh.

d) Xung quanh cac dién tich chuyén dong.

® Huéng din va dip sb
1. Chon A. Xung quanh mét qua cau tich dién dimg yén co dién truomg.
2. Chon B. Xung quanh mét diy dn co dong dién khong d6i chay qua o6 tir trudmg,
3. Chon D. Xung quanh mét dién tich dao dong c6 thé c6 dién truémg, tir trudmg
hodc dién tir trudmg.
4. Chon C. Dién tir truomg gan lién voi sy bién thién cua dién truomg va tir trudmg
theo thoi gian.
5. Gidng: + Dudng sirc dién truong tinh va duong sirc cua dién tnromg xody déu la
nhimg duong c6 huong.
' + Cac dudng sirc cua dién truong tinh va dién truomg xody khong bao gio
cat nhau.
+ Noi nao cuong d¢ dién truomg lom thi cac duomg sic mau (day); noi ndo
cuong dd di¢n truong nho thi cac duong sirc thua.
- Khac:  + Dudng sirc cia dién trudmg tinh 1a cac dudng cong khéng kin: di ra
tir di¢n tich duong va két thic ¢ dién tich am.
_+ Dudmg sirc cua dién truomg tinh la cac dudng cong kin: khéng c6 diém déu
va diém cuoi.
6. Phan biét dong dién din va dong dién dich:

Loai Dong dién dan Dong diéndich |
dong dién |

- xudt hién trong diy dan. - xuit hi¢n & ving khong gian
c6 dién truomg bién thién.
- 1a dong cac électron chuyén | - la sy bién thién cua dién
dongcohwimg. ~ ftrudmg.

7. Truomg hop xudt hién dién truomg: a.
- Truong hop xuét hién tir truomg: d.
- Trudng hop xuat hién dién tir truomg: b va c.
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Bai 3. SONG PIEN TU

I. YEU CAU VE KIEN THUC VA Ki NANG
© Kién thic
- Néu dugce dinh nghia song dién tur
- Néu duoc cac dac diém cua song dién tur.
- Néu duoc dac diém cua sir truyén song dién tir trong khi quyén.
® Kiniing
- Nhan dang dugc loai song dign tir.
- Van dung duge méi quan hé gitra cac dai lugng dac tnmg cua song dién tir dé
giai cic bai tap o sach giao khoa va cic bai tap tuong ty.
Il. CAU HOI VA BAI TAP CO BAN
® Cau hoi
1. Song dién tir 1a gi? Néu nhimg dac diém caa song dién tir.
» - Dinh nghia: Song dién tir la dién tir truomg lan truyén trong khong gian.
- Dac diém:
t song dién tir lan truyen dugc trong chan khéng (vai toc dd ¢ = 3.10*m/s) va
trong cac di¢n mai (véi to6c dg nho hon trong chan khéng).
+ song dién tr la song ngang: cac vecto cuomg dd dién truomg E ; cam img
tir B vatoc do lruyén song v luon tao thanh mét tam dién thudn.
+ trong song dién tir, dao dong cua dién trudng va tir trudng tai mét diém
luén dong pha véi nhau.
+ song dién tir cling bi phan xa va khac xa khi gap mat phin cach gitra hai
moi tryong.
+ song dién tir mang theo nang lugng.

phuong truyén song

AT e
I AN A |
S x 4 /l,fz S f"‘"'r‘f - X
A
/ i v y.y i
’ [
/ l :

2. Néu nhimg dac diém cua sy truyén sc')ng, vo tuyén trong khi quyén.

» - Song vo tuyen bi khong khi hap thy. Chi ¢6 cac song dién tr c6 budc song
nam trong mét s6 vuns tuong ddi hep 1a khong bi khong khi hap thyu. Cac vung d6
£0i la cac dai song vo tuyén.

- Cac song dign tir ¢6 budc song nkan thi phan xa tét trén tang, di¢n li cing nhu
trén mat dit nén co thé truyén di xa bang cach phan xa lién tiép trén ting dién li va
trén mat dat.
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@ Bai tip
1. Hay chon cau ding? Nhiéu khi ng)l trong nha khong ; thé dung dugc dién thoai di
dong. vi khong co song. Nha do chin chan phai la:

A.nha san. B.nha la. C. nha gach. D. nha bé tong.

= Chon D. Khi ngéi trong nha bé tong thi dign thoai ¢ thé khéng co song do
song dién tir by phan xa hau nhu hoan toan.

2. Séng dién tir c6 tan sé 12MHz thude loai séng nao dudi day?

A .song dai. B.song trung. C.séng ngan. D.séng cyc ngin.

~ Chon C. Séng ngan ¢6 tan s tir 3IMHz dén 30MHz.
3. Trong cac hinh sau, hinh nao dién ta dung phuong va chiéu cua cuong do dién
truomg E, cam img tir B va toc do truyén song v cia mét song dién wr?

A. Hinh a. B.Hinh b. C.Hinhc. D.Hinh d.
E E B E E
$ ‘ s 9 3 4 B
! || e | e
? i ! |
( it 3% | >V i — I - v
e

-
®

B
Hinh a Hinh b Hinh ¢ Hinh d

= Chen C. Trong song dién tir, cac vecta E; B va v luén tao thanh mét tam
dién thuan
4. Tinh tan s6 cua cac song ngan c6 budc song 25m ; 3Im va 41m. Biét téc do
truyén song dién tir 1a 3.10%m/s,

Giai

2 £ . ¢ o g C
Tan so cua song dién tir la: f = 3

3.10%

- Vi A, =25m thif, = =1,2.10'Hz = 12MHz.

8
- V6i A,= 31m thi f, = w;'?w()%s 10’Hz = 9.68MHz.

J

8
- V6i A~ 41m thi £, - i?”i)” - 0,732.10’Hz = 7,32MHz.

L LUU Y KHI HQC VA GIAI BAI TAP
@ Vé li thuyét: Cin luu y:

- Diém khac nhau co ban giira song dién tir va song co la song dién ur truyén
dugc trong chan khong con séng co thi khdng truyén dugc trong chén khéng.

- Song vo tuyén la nhimg song dién tir c6 budc song tir vai mét dén vai kilomét
dugce dung trong thong tin lién lac vo tuyén. D€ dé nhd, ta c6 bang phan loai sau:
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loai sGng
budce
song

tian so

dac dicm

ung

dung |

lhong, lm
ES dudi nudce

R

song dai va song trung song ngin song cuc ngz‘in
~ cuc dai -
ikm 100km 100m — 1000m | 10m - 100m 03mm - 10m
3kHz - 300kHz | 0.3Mz - 3MHz | 3MHz 30MHz-
N | 30MHz __M!O"MH/ ,
nang lugng | ban ngay bi | nang Immg kha nang lu{rn,g, Icm

nho, it bi nudc
hap thy

Iién

tang dién li hap
thu; b_an dém
dugc tang dién

Ah _phan xa

dai phat lhdnh
dia phuong

Ion, phan xa tot
trén tang dién
It va trén mat

o ddl S
dai phat thanh

trung uong

khéng bi tang
dién Ii phan xa
hay hap thu

thong nn vl tru

@ V¢ bai tap: Can luu y:
- Tur cach phan loai song vo tuyén, ta xac dinh dugc loai song: dai va cuc dai;
trung; ngan hdy cue ngan dua vao budc song hoac tan so.

- Tir cac moi lién hé gilra cac dai luong dac trung cua song dién tir (trong chan
khong) ta tinh dugc:

+tan s6 song dién tir: ot T hodac - { : budce song cua song dién tr:

S DT TPy | I
e —.3 =cT; chu ki cua song dién tur: T= = hoac T= rs
C

Je

+16¢ dé truyén song dién tir trong cac dién moi: v — (& la hang so dién

moi cua moi trudmg)
- Nhé ¢=3.10°m/s la téc do cua song dién tir trong chan khong; doi don vi cho f
(Hz); T(s); A (m).
IV. BAI TAP LUYEN TAP
® Hé bai
TRAC NGHIEM
1. Song dién tir ¢ bude song 2 1m thudce loai song nao dudi day ?
A. Song dai. B.Song trung.  C.Songngan.  D. Séng cuc ngan.
2. Tén s6 cia song dién tir cé bude song 600m khi truyén trong chan khong 1a :
A.5.10'Hz. B. 5.10°Hz C.5.10°Hz D. 5.10'Hz.
3. Mdt song dién tir c6 budc song 30m khi truyén trong chan khong. Tinh chu ki
cua séng dién tir do.
A.107ms. D. 10°s.

B. 107 us. C.107s.

TU LUAN
4. Tinh budc song cua song dién tir ¢o tan s tir 2,5MHz dén 7,3MHz.
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5. Mot nguon phat song vo tuyén, dat tai diém O, phat ra mt song co tan sO
10MHz, bién d¢ 200V/m.

a) Tinh budc song cua song nay. Coi tdc do cua song bang 3.10°m/s.

b) Viét phuong trinh truyen song dién tur theo phuong Oy. lay pha dao ding
ban diu bang 0. coi bién d¢ song khong bj thay ddi khi lan truyén, I c6 phuong
song song vdi Oz, B c6 phuong song song vai Ox va c6 do 16n 2.107'T,

@® Hudng din va dap sé
1. Chon C. Song ngan c6 bude song tir 10m dén 100m.

- 8
2. Chon A. Ta ¢o f= -:: L
3. Chon C. 1dLOT’£_" il 2 =107s.
c 310
3.10%.
4. V6i £,-2.5MHz=2.5.10°Hz thi A,=— = ~=120m
f, 2510
C 3.10%
- Vi 1,=7.3MHz=73.10°Hz thi A,=—=-—"———=4Im
f, 7.3.10°

_ Vay: Buoc song cua song dién tir co tan so tr 2,5MHz dén 7.3MHz 1a 41m
dén 120m.

5. a) Budc song A:-:- =30m.

b) Xét diém M trén phuong Oy. cich O mot doan OM=y. Vi E va B ludn dao
dong diéu hoa cung pha nén:

y
E = Eqcosox(t-2 ) =Eqcos 2nfit-2 ) =200c0s2.107 ™ 5100
¢ c

)(V/m)

B = Bycos (-2 ) =Bycos 2xfit- 1) =2.10"cos2.10 A )(T)
C C

Bai . NGUYEN TAC THONG TIN LIEN LAC BANG
SONG VO TUYEN

I. YEU CAU VE KIEN THUC VA Ki NANG

© Kién thirc
- Néu duge nhimg nguyén tic co ban cta vige thong tin lién lac bang song vo tuyen
- V& duge so do khéi ciia mét may phat va mot may thu song vo tuyén don guan
- Néu rd dugc chire nang cua moi khéi trong so d6 cua mot may phat va mdt

may thu song vé tuyén don gian.

© Kindng
- Nhan biét dugc mot thiét bi la may thu hay may phat song vo tuyen
- Giai duge cac bai tap don gian vé phat va thu song dién tur.
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Il. CAU HOI VA BAI TAP CO BAN
® Cau hoi
1. Hay néu bon nguyén tac co ban cua viée thong tin lién lac bang song vo tuyén.
» Bon nguyén tac co ban cua viée théng tin lién lac bang song vo tuyén:
- Phai dang cac song dién tir cao tan.
- Phai bién di¢u cic song mang.
- Phai tach séng am tan ra khoi song cao tan.
- Phai khuéch dai song am tan.
2. Song mang 1a gi ? Thé ndo la bién diéu mét song dién tir cao tan ?
» - Song mang la nhimg song vo tuyén dang dé tai cac thong tin vé am thanh
hodac hinh anh.

- Bién diéu mot song dién tir cao tan la tron sonb am tan VOi song mang (song
¢ao tan). Song mang khi da bién digu sé o tan sO bang tan sd cua song cao tan va
¢0 "bién do" thay doi theo thai gian vdi tan s6 bang tan so cta song am tan.

3. V& so do khoi cua mot may phat thanh don gian va giai thich tac dung cua timg
b phan trong so do.

» S do khoi cua mot may phat thanh don gian:

I: micrd )
2: mach phat dao dong dién tircao tan | =1

3: mach bién di¢u 3 I < J
4: mach khuéch dai :u

5: anten - - -

- Micro (1): Dung dé bién dao dong am thanh dao dong dién co cung tan so

(sOng am tan).
- Mach phat dao dong dién tir cao tan (2): Dung dé 1ao ra cac song di¢n tir cao

1an (sOng mang).

- Mach bién di¢u (3): Dang dé “trén™ song am tan voi song cao tan.

- Mach khuéch dai (4): Ding dé khuéch dai song mang sau khi da dugc bién
diéu truace khi phat di.

- Anten (5): Dung dé phat song cao tan mang tin hiéu am tan di xa.
4. V& so do khoi cua mot may thu thanh don gian va giai thich tac dung cia timg
bO phén trong so do.

» So do khdi cia mét may thu thanh don gian:

I: anten
NV

- mach khuéch dai cao tan 1 2

w9

: mach tach song -

P

- mach khuéch dai am tan

- loa

- Anten (1): Dung dé thu tin hi¢u.
- Mach khuéch dai cao tan (2): Dung dé khuéch dai tin hiéu (cao tan) thu dugc.

N
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- Mach tach song (3): Ding dé tach song am tan ra khoi song mang.

- Mach khuéch dai am tan (4): Ding dé khuéch dai song am tan da dugc tach n
khoi song mang.

- Loa (5): Dung dé bién dao dong dién thanh dao djong am co cung 1an sé V1
phdt ra ngoai.

® Bai tip

1. Trong dung cu nao dudi day c6 ca mét may phat va mét may thu song vo tuyén'
A. Mdy thu thanh. B. May thu hinh.
C. Chiéc dién thoai di dong. D. Cai diéu khién ti-vi.

= Chon C. Trong bon dung cu trén thi chi co chiéc dién thoai di dng la co &1
mot may phat (khi goi) va mgt may thu (khi nghe) séng vo tuyén.
2. Chon cau dung. Trong “may ban toc do™ xe ¢ trén dudng

A. chi c6 may phat song vo tuyén.

B. chi co may thu song vo tuyén.

C. ¢6 ca may phat va may thu soéng vo tuyén.

D. khéng ¢6 may phat va may thu song vé tuyén,

-~an

> Chen C. Trong “may ban téc do™ xe cd trén duomg ¢ ca may phat va ma;
thu song vo tuyén.

3. Bién diéu song dién tir la gi?

A. La bién d6i song co thanh song dién tir.

B. La tron song dién tir tan s am vai song dién tir tan s6 cao.

C. Lalam cho bién dg song dién tir tang lén.

D. La tach song dién tir tan s am ra khoi song dién tir tan sd cao.

~ Chon B. Bién di¢u song dién tir 1a tron song dién tir tan sé am vdi song dién
tr tan so cao.

L. LUU Y KHI HQC VA GIAI BAI TAP
© Véli thuyét- Can luu y:

- Nguyén tac co ban cua vigc thong tin lién lac bang song vo tuyén la phai duny
cac song dign tr cao tan vi nhimg song dién tir cao tan (f lon) mai c6 nang luom
lom va co thc !ru;cn di xa duge (W -~ ). Trong khi do, tai ngudi chi cam nhé
dugc am ¢o tan sO wr 16Hz dén 20kHz. Do do dé truyén thong tin di, ngudi ta pha
“guiT song am tin vao song cao tan, qua trinh do goi la sy “bién di¢u™ (bang maci
blen di¢u) song dién tir cao tan. Dén noi nhan thong tin, ngudi ta phai tach song an
tan ra khoi song cao tan (bang mach tach song). Thong tin trude khi truyén va thy
can phai khuéch dai (bénb mach khuéch dai).

- Song dign tir khi truy én di la song cao li‘m “mang theo™ song am tan. Do k
song mang da duge bién diéu co tan so la tan sd cua song cao tan va co “bi¢n d¢'
bién doi voi tin sd cua song am tan.
® V¢ bai tap: Can luu y:

- Tir cac cong thire lién hé gitra cac dai lugng dic trumg cua song dién tir va mac
dao dong. ta xac dinh duge cac thong so lién quan dén bai toan thu song dién tir:
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% z g i g . | | C
Ctan so cua song dién wrthu duge: £ £, 0 -0
[, 2nJLC X
+ budace song cua song dién tir thu duge: A ¢T;,  — “e.2rJ1LC .
0
T [ A

© do wrcam cua cuon cam: 1 e
dnC 4t C 4n

- di¢n dung cua tu
1 I S
4L AnfRL 4AntctL
¢ dai song thu duge (£, 17) hodac (A, ; A, ) tmg var gia tri (L. Cy) va (L. C,).

5

dien C

« gion han do tr cam cua cudn cam (1,2 L,): giot han dién dung cua tu dién

(Co Coydmg vai (f: 1) hodc (2,1 A, ).

- Nho ¢ 3.10%m's la tde do song dién tr trong chan khong con C la dién dung
cua tu dien: dor don vi cho C(F). L(H), 2 (m)...
IV. BAl TAP LUYEN TAP
0 D¢ bai

TRAC NGHIEM

1. Mach chon song cua may thu vo tuyén gom tu dién ¢o dién dung C va cudn cam
L 20 H. Bude song dién tar ma mach thu dugc la 337.2m. Gia tri cua dién dung
Cla '

A 3nk. B.3.2nk. C.1.5nF. D30k,
2. Mach dao dong chon song cua mot may thu vo tuyén ¢o dién dung bién thién tir
50 pF dén 800 pF va cudn cam ¢O do twrcam 1. 0,114 107 H. May thu ¢6 thé bat
dugce song ¢o bude song nho nhat la:

A.225m. B.45m. C.11.25m. .90 m.
3. Mach dao dong chon song cua mot may thu ¢o tu dig¢n voi dién dung bién doi tir
49nk dén 748nk. Khi C 196nF thi mach thu duge song ¢6 bude song 2= 210 m .
Dai song ma mach ¢o thé thu duoc la:

A.SITm<a<210m. B. Stm<a<420m.
C.105m<A<210m. D.10Sm<A<420 m.
TU LUAN

4. Mach dao dong cua mét may thu vo tuyén gom cudn cam L2 pH va tu dién
C - 1800pF. N6 ¢o thé thu duoce song vé tuyén ¢o bude song la bao nhiéu?

5. Mach dao déng cua mot may thu vo tuyén gom tu dién C 0.3 uF va cudn cam L.
Deé thu duoc song dién tr co tan so - S00Hz thi cudn cam phai ¢o do tr cam la bao
nhiéu?

6. Mach dao dong cua mét may thu vo tuyén gom cudn cam vai do tr cam bién
thién tir 0.5 H dén 10 3 H va ta dién ¢o dién dung bién thién tir 10pF dén SO0pk-
May do ¢o thé bat duge cac song vo tuyén trong dai song nao?
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©® Hudmg din va dap so

2 Y "
1.ChonB. Taco C~ }, S = ’JZ = g
an’c’l’  an’ (3.107)°.20.10

2. Chon B. Vi budc song thu duge 1a A=c2rJ/LC =>4, =c2n JLC_ . vi
Coun=50 pF=5.10"F. Dodé A =45m.

min

=3.2.10F=3.2nF.

N, [C,
3. Chon D. Vi budc song thu duge 1a A =c2rJLC . Do do —Al = z-‘ . suy ra

‘/ J =105 m. tuong ty A, =420 m nén dai song thu dugc la

105 m<A<420 m.
4. Budc song song dién tir thu dugce la
A =c2nJLC =3.10°.2 1 2.10.1.8.10™° =1 13m.
5. DB tu cam cua cudon cam la L= 11-1 =— ,1 - =0,34H.
4n-f-C 4n~.500°.0,3.10
6. Ta c6 L,=0.5u H=0.5.10°H. C,= 10pF=10""F; L,=10p H=10"H,

C,=500pF=5.10"°F. Tir dé tinh duge A, = c2r,JL,C, =4.2m

va 4, = c2x,JL.,C, =133m. Dai song ma may bét dugc 1a4.2m < A < 133m.

Chuong 5. SONG ANH SANG
Bai 1. TAN SAC ANH SANG

I. YEU CAU VE KIEN THUC VA KI NANG
@ Kién thirc
- Néu dugc céac két luan rat ra tir thi nghiém cua Niu-ton vé sir tan sac anh sang.

- Giai thich dugc hién tugng tan sic anh sang qua lang kinh bang hai gia thuyct
cua Niu-ton.

@ Ki niing

Giai duge cac bai tap o sach gido khoa va cac bai tip tuong tyr.
1. CAU HOI VA BAI TAP CO BAN
© Cau hoi
1. Trinh bay thi nghi¢m cua Niu-ton vé sir tan sac anh sang.

» Thi nghi¢m cua Niu-ton vé sur tan sic anh sang duge thue hign lan dau tién
vao nam 1672.

-Dung cu:  +guong phang G.

+lang kinh P.



¢ man ¢han E ¢o khe hep F.
+ man anh M (dat song song voi khe F).

I M
'y,
G2
[ ‘
‘ P
b j \:’:\ I do
v v ¥ R da cam
meed NI vang
o Y 1 i
G ",7_,_5»’ | P - Iy
S lam
7 | cham
A tim

- Két qua: Chiéu anh sang Mat Troi phan xa qua guong G. qua khe hep F. lang
Kinh P dén man M. Trén man M ta thu dugc mot dai mau sdc s gom bay mau theo
thir wr tr trén xuong: do. da cam, vang. lyc. lam. cham va tim. Dai mau nay goi la
quang pho cua Mat Troi,

- Két ludn: Két qua thi nghiém cho thay:

+ anh sang Mat Troi 1a anh sang trang (tap hop cua bay mau tir do dén tim).
+anh sang mat Troi qua lang kinh bi phan tich thank cac mau khic nhau.
Hién tuong nay goi la su tan sdc anh sang.
2. Trinh bay thi nghiém véi anh sang don sic cua Niu-ton.
» Thi nghiém ctia Niu-ton voi anh sang don sic.
-Dung cy: + guong phang G.
+cac lang Kinh P, P”.
+ man chin E ¢6 khe hep F.
+ man anh M ¢o khe hep F* (dat song song voi khe F).
+man anh M".

M M-

-2 i ¥ / e I aunae B V)
/

- Két qua: Chiéu anh sang Mat Trai phan xa qua guong G, qua khe hep F, lang
kinh P dén man M. Qua khe hep F* trén man M ta chi cho 4nh sang mot mau di qua
(vi du mau vang). Qua lang Kinh P°, trén man M" ta thu dugc vét sang mau vang.
Chum sang mau vang la mot chim sang don sac.

- Két luan: Két qua thi nghiém cho thiy:
+ anh sang don sic khong bi tan sac khi truyén qua lang kinh.
+ anh sang Mat Troi 12 tap hop cua nhiéu anh sang don sic (do. da cam, ..., tim).

3. Trong thi nghiém vdi anh sang don sic cia Niu-ton, néu ta bo man M di roi dua
hai lang Kinh lai sat nhau, nhung van dat ngugce chiéu nhau. thi dnh sang c6 con bj
tan sac hay khong ?
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» Néu bo man M di rm dua hai lang kinh lai sat nhau. nhung van dat rguoc
chiéu nhau, thi anh sang van bi tan sic va sy tan sac thé hién rd o phan mey cua
chum tia 16.

@® Bai tap
1. Chon cau dung. Thi nghiém véi anh sang don sic ctia Niu-ton nham chimg mith -

A. sy ton tai cua anh sang don sic.

B. lang kinh khong lam thay doi mau sac cta anh sang qua no.

C. anh sang Mat Troi khong phai la anh séang don sac.

D. anh sang c6 bat ki mau gi. khi qua lang kinh cling bi léch vé phia day.

» Chon B. Thi nghiém voi anh sang don sic cua Niu-ton nham cung
minh anh sang don ,séc khéng bi tan sac khi truyén qua lang kinh.

2. Mot lang kinh thuy tinh ¢6 goc chiét quang A=5°, dugc coi 1 nho, co chié suat
ddi vaoi anh sang do va anh sang tim lan luot 1a ng=1.643 va n=1.685. Chc mot
chum sang trang hep roi vao mgt mat bén cua lang kinh, dudi goc tédi i nho. Tinh
goc gifra tia tim va tia do sau khi 16 ra khoi lang kinh.

Giai

Vi goc nho thi goc [€c gitra tia toi va tia 16 khi qua lang kinh la D=(n-1)A

- V@i tia do: Dy=(ng-1)A=(1.643-1).5=3.215".

-Vaitiatim:  D=(n-1)A=(1.685-1).5=3.425".

Goc gitra tia tim va tia do sau khi 16 ra khoi lang kinh la:

A D=D-D4=3,425-3,215=0,21°=12,6".

Vay: Goc gitra tia tim va tia do sau khi 16 ra khoi lang kinh la 12,6°. _
3. MOt cai bé sau 1.2m chaa di‘ly nudc. MOt tia sang Mat Troi roi vao mat mucc be.
dudi goc t6i i ¢ tani = é Tinh d¢ dai cua vét sang tao & day bé. Cho biét clié sudt

% |
cta nudce dbi v6i anh sang do va anh sang tim lan lugt lan, = 1,328 van, = 1,34
Giai
- b6 dai cua vet sang tao o day bé la khoang cich tir dnh sang don sac tin dén
anh sang don sic do cua vét sang (TD). Ta co:

5

4
Ve
. 2. tan™i 3
sin~i= g
| +tan~i (4]
1+] -
3

- Theo dinh ludt khic xa anh sang, ta co:

suy ra sini = 0,8

-
-

!J,,J_-.

0.8-=0.6024

. S
Slnr|=—~S|nl = e
n, )

SINr, = -—I‘—5m| = m—ln—— 0.8 =0.5956
- nw I,J4J

- . 5.
Suy ra tanl‘,:sml’: kel B Lt =(,7547

~ . 2 ]
costy\fisin®n J1-0.60247
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SINT, sm:1 ).595 .
tanr, = ueF e e a(_,,_gg_., =(,74 14

£o dai cua vét sang tao o day bé 1a: TD = IH(tanr,-tanr,)
T = 120.(0.7547-0.7414) = 1.6cm

HL LU Y KHI HQC VA GIAI BAI TAP
© Véli thuyét: Can luu v

Tin sac anh sang 1a phan tich mot chum anh sang phuc tap (tir hai thanh phén

don sic tro lén) thanh cac chum sang don sac. Nguyén nhan cua SUtan sac anh

sang 1+ do chiét suat cia mot moi trudong déi vai cac anh sang don sic khac nhau
thi Khie nhau (nge™ Ny cam™ Myane™ Nie™ Nign™ Neban ™ N ). LaNg Kinh la dung cu thuong
dung ¢& nghién ciru sy tan sac cua anh sang. Su tan sac anh sang 1a hé qua caa hién
turong ~huce xa anh anh sang.

Tr o thé phan tich (tan sac) anh sang trang thanh nhiéu chum sang don sac
khac rhau, nguoc lai ta cling ¢6 thé tong Imp cac anh sang don sac khac nhau thanh
anh sing trang.

- X3t sy tdn sac cua anh sang tréng qua lang
kinh, thi goc A nho ta co :

goc gitra tia 16 mau do va tia 16 mau
tim (do rong goc quang pho lang kinh) la :
[ = éDl‘Ddi = i(nfnd)lA
- do dai quang pho trén man la:
! |
‘(“g'“aﬁ

, )
P -/ = 2d.tan _A"L = 2d.tan

@ VéoHai tap: Can luu y:
- Trsyrtan sac cua anh sang trang qua lang kinh ta tinh dugc :
- do rong goc quang pho lang Kinh (goc gitra tia 16 mau do va tia 16 mau tim) :
AD = DDy = [(n-ng) A (vOi goc A<10")
- poc gitra tia 16 hai mau donsac: A D = DDy = (ny-ns)A(A<10°)
AD,, AD

A~
~

goc chiét quang cua lang kinh @ A =

- chi¢t suat cua lang Kinh doi vai cac anh sang don sac ...

. S . AD
d¢ dai quang photrén man: DT =/ = 2d.tan~;—

-

_ : " ; _ |
- Khoang cach gitra lang kinh vaman : d =

2tan

e

- Iﬂ('T ndo"ndu c.'mlv \lIlL nlu... nlun nd) am nlun D dO’n Vl Cua CaC ddl IU’UHE VUI gOC
nho taia= a
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111. BAI TAP LUYEN TAP
© Dé bai
I Mot lang kinh ¢6 goc chiét quang A=5° c6 chiét suat déi vai anh séng do la
= 1,643 va véi anh sang tim la n=1.685. Chiéu m¢t chum sing trdng, hep gan
vuong goc vao mat bén cua lang kinh. D§ rong goc cua quang pho qua lang kinh la:
A.0.5°. B. 0,5 mm. C.0,22°. D. 0.22 mm.
2. Mot lang kinh c6 goc chiét quang A=60° va lam bang thay tinh c6 chiét suat ddi
v6i anh séng do 1a ny=1.50 va ddi vai anh sang tim 1a n,=1,54. Chiéu vao mat bén
cua lang kinh mét chim tia sang trang hep vai goc téi i,=60°, goc 1éch cua tia 16
mau do d6i vai tia t6i 1a:
A.khoang 35°.  B.khoang 25°.  C.khoang 30°.  D. khoang 40°.

TY LUAN

3 Mot lang kinh ¢6 goc chiét quang A=10 ¢6 chiét sudt dbi voi anh sang do la

= 1.51 va v6i anh sang tim 1a n=1.53. Chiéu mot chum sang trangg hep gan
vuong goc vao mat bén cua lang kinh. P9 dai quang phé thu duge trén man dat
vudng goc vai chum tia 16 do dugce la /= 0.18 mm. Tinh khoang céch tor man dén
lang kinh.
4. Mot ang kinh thay tinh co goc chiét quang A = 60°, co chiét suat ddi véi anh
sang do 1a ng= 1,5140 va voi anh sang tim 1a n, = 1,5368. Mt chum tia sang Mt
Troi hep roi vao mot mat bén cua lang kinh dudi goc toi i = 50°. Chum tia 10 roi
vudng goc vao mdt man dat cach lang kinh mét khoang f = Im. Tinh khoang cach
gilra vét sang do va vét sang tim thu dugc trén man,
® Hudng din va d4dp sb
1. Chon C. Vi géc A nho nén goc Iéch cua tia do va tia tim la

Dg=(ng-1)A. Di=(n-1)A, d6 rong goc ctia quang phéd qua lang kinh 12

AD =D, - Dy =(n, - n4)A =(1,685 -1,643).5 =0,22°.
2. Chon D. Str dung cdc cong thic vé lang kinh véi goc 16n, ta co:

%

smr,d:_——— =—I—=S—z05773 ,Suy rarg=35% ryy =A -1, =60-35=25",

$inisy =nysinr, =1.5.0,4185 =~ 06278, suy ra i,=40°.
Do d6 Dy=i,+isg-A = 60+40-60=40".

3. Véi goc nho, ta co AD =(n, —ny)A =0.2°.
Tir cdng thirc tinh do dai quang phd trén man | = 2dtan é;[-)— suyra d=-— LI :

2 AD
2tan 5

e

Thay /=0,18 mm; AD =0,2° =0.0035 rad tadugc d = 1500 mm=1.5m.
4. Tur céc cdng thirc vé lang kinh (géc A 16n) ta tinh dugc D, = 38°257: D, = 4025

Khoang céch gitra vét sang do va vét sang tim la / = 2f'tan %[2 =2.1000.tan1"= 35mm.

-
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Bai 2. GIAO THOA ANH SANG

I. YEU CAU VE KIEN THUC VA KI NANG
© Kién thic
Néu duge két luan quan trong nhat rit ra tir thi nghiém Y-ang vé giao thoa anh sang.
Viét duoe cac cong thire xac dinh vi tri cua cac van sang. 101 va khoang van.
Nho duge gia tri phong chung cua budc song (mg voi vai mau thong dung :
do. vang, luc, lam. tim.
Néu dugce diéu kién dé xay ra hién tuong giao thoa anh sang.
® Ki nang
Giai dugc cac bai tap veé giao thoa voi anh sang don SAcC.

Il. CAU HOI VA BAI TAP CO BAN
@ Cau hoi
I. Két ludn quan trong nhat rat ra tir thi nghiém Y-ang la gi ?

> Kﬁt ludn quan trong nhat rat ra tir thi nghiém Y-ang la anh sang co tinh
chat SONG.
2. Viét cong thire xac dinh vi tri cac van sang.

» Cong thire xac dinh vi tri cdc vansang : x, = ku’—d[—) k=0, £ 1, £2, ...}

(voi A la bude song anh sang @ a=F,F, la khoang cach gitra hai nguon két hop :
D = Ol la khoang cach tur hai nguon ket hgp dén man quan sat).
3. Viét cong thue tinh khoang van.

» Cong thic tinh Khoang van la : i = -)—JE (k=0, 2 1, £2, ..s)

(vi & la bude song dnh sang ; a=F F, la khoang cach gitra hai nguon két hop;
D = Ol la khoang cach tir hai nguon két hop dén man quan sét).
4. Anh sang nhin thay duoc ¢6 bude song nam trong khoang nao ?

» Anh sang nhin thay duge co budc song nim trong khoang tir 0,38 um dén
0.76 um .
5. Néu nhimg dac diém cua anh sang don sac.

> (dc dac diém cua anh sang don sic

+ ¢o mot mau nhat dinh.

+ ¢ mot bude song nhat dinh.

+ khéong bi tan sac khi truyén qua lang kinh.
@ Baitap
1. Chira cong thirc ding dé tinh khoang van,

AD Aa

A= — B.i=—. C.
D

. aD . a
= —
a s
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» Chon A. Cong thirc tinh khoang van 1a: i=22  (k=0, +1, +2. ).
d
2. Chon cdu dang. Anh sang mau vang cua natri ¢6 budc song A bang :
A. 0,589 mm. B. 0,589 nm. C. 0,589 um. D. 0,589 pm.
x Chon C. Anh sang nhin thiy c¢é budc song tir 0,38 um dén 0,76 um

(c& micrémét).

3. Trong mét thi nghiém Y-ang véi a=2mm, D=1,2m, nguoi ta do duoc i=0,36mm,

Tinh budc song % va tan s f clia burc xa.
Giai

D ia

Tur cong thire tinh khoang van la: 1= (k=0, £1, +£2,...), suy ra A= D

V6ii=036mm:a=2mmvaD=12m = 1.2.10'mm nén:

A= 2362 0.6.10" 0,6
o = U,0. nm = ~u, m.
1.2.10° : B
.
Vi P c_ 31070 =510"Hz
A 0,6.107°

Vay: Budc séng va tan sb cuia birc xa la A =0.6 um va f=5.10""Hz.
4. Mot khe hep F phét anh sang don sic, budc song A =600nm chiéu sang hai khe
F\, F, song song vai F va céc_h nhau 1,2mm. Van giao thoa dugc quan sét trén mot
man M song song vdi mat phang chira F\, F, va cach n6 0,.5m.

a) Tinh khoang vén.

b) Xac dinh khoang cach tir van sang chinh gitra dén van sang bac 4.

Giai
a) Khoang vén i

Tacoi= 22 véi A=600nm=0,6.10"mm : D=0,5m=0,5.10'mm va a=1,2mm
a

. . 06.10°.0,5.10°
nen: 1= | 2

§

=0,25mm

Vdy: Khoang vén i=0,25mm.

b) Khoang cach tir van sang chinh gitra dén van sang béc 4

Taco A Xo4 = |Xq4-Xol = 41=4.0,25= Imm.

Vay: Khoang cich tir van sang chinh gitra (k=0) dén vin sang bac 4 (k=4) la
A X4 =lmm.
S. Trong mét thi nghiém Y-ang, khoang cach gitra hai khe F,, F, la a=1,56mm,
khoang cach tir F,, F, dén man quan sat 1a D=1,24m. Khoang cach giira 12 vén
sang lién tiép 1a 5,2 1mm. Tinh budc song anh sang.

Giai
- S6 khoang van giira 12 van sang lién tiép la: n=N-1=12-1=11,
2
- Khoang vanila: i = L ifil'—l— ~ 0,474mm.

n

118



o i i la .. .
- Buoc song anh sang la: A 5" voi i-0.474mm: a=1.56mm

; 474.1
vaD=1.24m=1,24.10'mm nén: A= & 4j»‘——9 =0.596.10" mm=0,596 jt m.

1.24.10°
Vay: Budc song anh sang la A 0,596 pm .

11, LUU Y KHI HOC VA GIAI BAI TAP
© Vé li thuyét: Can luu y-

- Cac hién tuong tan sac. nhiéu xa. giao thoa... la nhing bang chimg thyre
nghiém quan trong khang dinh tinh chat séng cua anh sang. Dé hién tugng giao
thoa xay ra thi :

+ phai ¢o hai nguon két hop (hai ngudn co cung tan sé va co do léch pha
khong doi theo thoi gian).

+ hai song do hai nguén do phat ra (hai song két hop) phai gap nhau trong
cung mdt moi trudong.

- Vi thi nghiém Y-ang vé giao thoa anh sdng, ta ¢6 :
1D

+ khoang van : 1 = —
d

4 vitrivansang : x = k2 =ki (k=0, £ 1, +2, ...), k 1a bic giao thoa.
d 5

+vitrivan téi: x = (k'+ —-)’J“2 = (k*++ )1 (k'=0, + 1, +2, ...).

vOoi A la bude song anh sang ; a 1a Khoang cach gitia hai nguon két hgp; D la

khoang cich tir hai ngudn ket hop dén man quan sat ; x 1a vi tri van ta xét so voi
van trung tam.

A US————: | Y111

] » van toi
/// N —
e k=0 (viin sang trung tim)

ST e G G =10

® Vi bai tap: Can luu y:
_— o c Koo b ... AL) . e
- Tr cong thire tinh Khoang van giao thoa (i=— ) ta xac dinh dugc :
d

y g ¥ . AD
+ Khoang vén giao thoa : i=—.
a

+ budc song anh sang : ).=% :
o, ; ; 3 < 2D
+ Khoang céach gira hai nguon két hgp : a= —.

+ khoang céch tur hai nguon két hop dén man quan sat : D=— .
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C A , . ; _—_— R . 2 Lo b .
- Tu cong thuc xdc dinh vy tri van sang (x,=ki), van t6i (x,-=(k b )i) ta \ac

dinh duge:  + vi tri van sang (x,=ki) ; vi tri van t6i (x=(k "+ A )i).

+ khoang, cach gitra hai vdn sang bdc m va n: Ax,,,~ !x,. -Xl=In-mfi ; hai vin
toi thr m* van' : A X,y =Xy =X =0 -m|i.

+ khoang cach giira van sang va van tdi canh nhau : A x=0,5i.

W < 2. N i I R P : .
+ vi tri ¢O van sang hay toi : b= =, néu b=k (tai d6 co van sing thu k) ;
i

néu b = k’-0,5 (tai do co vén u‘ii tha k).

+ sb khoang vén : n=N- l— — (L lakhoang cach gitra N van sang (t6i) lién tiép).

£ i By i " . i ; L .y
+ s0 van sang, toi trén truomg giao thoa rgng L : Tinh = =ntp (n la phan
|

nguyén ; p la phan thap phan).
*s6 van sang : N=2n+1
*s6 van toi : N=2n (p<0,5) va N=2(n+1) (p=0,5).
- Nhd déi dom vi cho cac dai lugng i, D, a, &, x, L ; ddu cia m, n (duong hay am 7).

IV. BAl TAP LUYEN TAP

© Dé bai
TRAC NGHIEM
1 Anh sang don sac lam-lyc c6 tin sb bang :
A.6.10"Hz. B.6.10" Hz. C.6.10"Hz. D.6.10"Hz.
2. Budce song cua birc xa mau da cam vao ¢d :
A.0,6 um. B.0,6mm. C.0.6m. D.0,6¢cm.

3. Hai khe trorg thi nghi¢ém Y-ang vé giao thoa anh sang cach nhau a=0,3 mn,
khoang cach tir hai khe dén man quan sat 1a D=1,2 m. Khoang cach gitra 10 vin
sang lién tiép 1a 2,7 cm. Bude song don sac do ngudn F phat ra la:

A. 0,75 um. B. 0,625 um. G 05 am. D. 0,40 um .

4. Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa anh sang, khoang céch tir vin sing bjc 4
dén van sang béc 8 & cung phia dbi vai van trung tam la 2,4 mm, khoang céch giira
hai khe sang 1a 1 mm, khoang cach gitra mat phang chira hai khe va man quar, sat
1a 1,5 m. Budc song dnh sang, don sac da dung la:

A. 0,4 um. B. 0.45 um . C. 0,68 pm . D. 0,76 pm.

5. Thyc hién (hl nghi¢m Y-ang vé giao thoa anh sang véi énh sang don sac.
Khoang cach tir van toi thir 4 va van t0i thir 5 ¢ hai bén van trung tam do dugc la
12 mm. Vi tri van téi thi 3 1a:

A. xy =%375mm. B. x'3 =+2.67 mm.

C. x; =+4 mm. D. x’3 =+3,6 mm.
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6. Thyc hén thi nghiém Y-ang vé giao thoa anh sang vai anh sang don sac.
Fhoang cach gitra hai khe a1 mm, khoang cach tir hai khe dén man quan sat la
D2 m. bude song anh sang don sac dung trong thi nghiém 1a 7 = 0.5 um . Céc
diem M va N cach van sang trung tam mot doan 4 mm va 6,5 mm ¢o

A, van sang thir 4 va van toi thir 6. B. van sang thir 4 va van toi thir 7.

C. van 10i thir 4 va van sang thir 6, D. van toi thi 3 va van sang thi 6.
7. Trong i nghiém vé giao thoa anh sang. ngudn F 1a anh sang trang. Hai khe
Y-ang Fi 55 cdeh nhau a=0.4 mm. Man anh cach hai khe mét Khoang D=2 m. O
diém cach van trang chinh gitta doan x=2.7 ¢cm. s0 véan sang cua cic anh sang don
Sac trung rau la:

A4 B.S. £ b D. 7.

TU LUAN

8. Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa anh sang. cac khe S,. S, duoc chiéu boi
anh sang don sdc co bude song k = 0.5 um . Khoang cach gita hai khe la a=1 mm,
hhoang cach gitra mat phang chira hai khe va man quan sat la D=2 m.

a) Tinhkhoang van.

b) Xac dinh vi tri van sang bac 4. van 16i thir 7. *

¢) Dien M cdch van sang trung tam Smm thuge van sang hay van t6i thir may?
Piem N cach M 0.5mm thudc van sing hay van toi tha may?
9. Mot nguoi dy dinh Tam thi nghi¢m Y-ang voi bue xa vang 7.=0.59um cua natri.
Nguroi 51}/ ¢dt man quan sat cach mat phé’ing cua hai khe mot khoang D=0.6m va du
dinh thu dvge mot hé van ¢o khoang van i=0.4mm.

a) Hoi rhai ché tao hai khe F,. F» cach nhau bao nhiéu?

by Sau thi lam duoc hai khe va tién hanh thi nghiém, nguoi ay quan sat dugc 7
van siang rhung Khoang cach gitra hai van ngoai cung chi do duge 2,Imm. Hoi
khoang cach dang cua hai khe F,. F, 1a bao nhiéu? |

¢) Tinh 50 van sang. 16i cyc dai trén truong giao thoa rong Smm trén man quan sit.
® Hudéngdan va diap sb
1. Chon C. Tan sé anh <ang nhin thiy tir 3.95.10"'Hz (anh sang do) dén 7.9.10""Hz
(anh sang tm).
2. Chon A Budre song anh sang nhin thay vao c& micromét.
3. Chon A Vi giira 10 van sang lién tiép tmg voi 9 khoang van nén 2.7 em=9i, do
d6 i-0.3 en= 3 mm. Bude song anh sang don sic la

ia  3.107.0,3.107 _
=2 = 10 10,7510 m=0.75 um.
D 1.2

4. Chon A Khoang cich tir van sang thir 4 dén van sang thr 8 ¢ cliing phia doi vai
van trung tim bang 4 khoang van nén 4i=2.4 mm, suy ra i=0,6 mm. Budc song anh

sang don sic dadungla A = 2= »g~(~)u|— =0.4.107 mm=0.4 pm.

1,5.10°
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5. Chon A. Khoang cach tir van téi thir 4 va van t4i thr 5 ¢ hai bén vén trung @m
bang (4+5-1)=8 kKhoang van nén 8i=12 mm, do dé i=1.5 mm. Vi tri van tai thir 3 14

%y = £2.8i = £3.75 mm,

S. :
6. Chon B. Khoang van l—ﬂ)—=0 10I 210 =1 mm. Diém M thoa x,, = ki
a

(k = 4) nén thudc vén sang thir 4, diém N thoa x,=6.5i (k’=7) nén thude van tdi thir 7.
7. Chon D. Céc anh sang don sac trong chim sang trang ¢6 van sang thoa man:

i
a

0.38.10 °m <1 <0.76.10 °m

Suy ra 0,38.10° < ="-<0,76.107° ; vai a=0.4mm, x=27mm, D=2.10°mm,

-
kD

4
nén 0.38s5—k—~ 0,76 ,hay 7,1<k<142,suyrak=8,9,10,11,12,13, 14

Céc anh sang don sic tuong img la:  +k=8: &, = % =0,675 um.
!

+ k=9: )\,73 =0,600 um. +k=10: Ay =—— =0,540 um .
- kzD k3D
ax
+k=l1: A, =——=0491 pm. +k=12: ).-— =0,450 um .
k,D kSD
ax ax
+k=13: A, =——=0415um. +k=14: A5 =—— =0,386 um.
¢~ kD 5 ikl

Vdy: Co 7 anh sang don sdc ma van sang hién o vi tri x=2,7 cm.

8. a) Khoang van trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa la i = —

a
véi A=05um=0,5.10"° m, D=2 m, a=1 mm=10"m.
Suy ra i=9—§-—|9§——m|0'3 m=1mm.
0-
b) Vitri vi'in sdang bac 4: x;= £ 4i=+ 4mm; vi tri van tdi thir 7:

X7=16,5i1=+6.,5mm.

¢) Vi i;"’iz.ﬁ nén M thudc van sang thir 5; diém N cach M 0,5mm nén thudc
|

van t5i nam canh van sang qua M, do do N thudc véan sang thuar 5 (néu gin vin
trung tam hon) hodc 6 (néu xa van trung tam hon).
9. a) Khoang cach du dinh gitra hai khe F,, F, la:

23 3
po D _059.10700,6.10° o ooo

i 0.4




o . . . A s aD) PR . A
b) Khoang cach diang gitra hai kKhe Fi. b, la: a= — | vor 1= TR ~Q.35mm
nen a=lmm.

- 7 l.' % A N ¢ o - P4 & A . s
¢) Taco - 7.14 nén so van sang cuc dai la N, =15; s0 van toi cuc dai la N~ 14.
&

Bai 3. CAC LOAI QUANG PHO

I. YEU CAU VE KIEN THUC VA KI NANG
O Kién thic
- Mo ta duoc cau tao va cong dung cua may quang pho lang kinh.
- Néu duoc quang pho lién tuc, quang pho vach phat xa va hap thu la gi va dac
diém chinh cua mdi loai quang pho nay.
® Kinang
Tra 1ot dugce cac bai tap o sach gido khoa va cac bai tap tuong tu.

I1. CAU HOI VA BAI TAP CO BAN
© Cau hoi
I. Quang phé vach phat xa la gi ? Diéu kién dé c6 quang phd vach phat xa la gi ?
bac diem cua quang pho vach phat xa la gi ?
» - Dinh nghia : Quang pho vach phat xa la h¢ thong nhitng vach mau riéng lé,
ngan cach nhau boi nhimg khoang toi.
- Diéu kién: Chét khi o ap suat thap khi bi nung nong (bang nhiét hay bing
di¢n) sé& phat ra quang pho vach phat xa.
- Déc Qiém: Cac nguyén td hoa hoc khic nhau s€ phat ra quang pho vach khac
nhau vé so lugng, vi tri va do sang ti doi gitra cdc vach.
2. Quang phé lién tuc la gi? Diéu kién dé c6 quang pho lién tuc la gi ? Pac diem
cuia quang pho lién tuc la gi?
» - Dinh nghia: Quang phd lién tuc la mot dai mau lién tuc tor do dén tim.
- Diéu kién : Chat rdn, chat long va chit khi ¢ dp sudt cao khi bi nung nong sé
phiat ra quang pho lién tuc.
- Dac diém:
+ phu thudc vao nhié¢t do nguon phat xa.
+ khong phu thuge vao thanh phan ciu tao cua ngudn phét xa.

3. Quang pho hap thu la gi? Trinh bay cach tao ra quang phd hip thy. Dac diém cua
quiang phd hap thu la gi?

» - Dinh nghia: Quang phé hap thy la cac vach hay dam vach tdi trén nén cua
médt quang pho lién tuc.

- Céch tao ra: Chiéu sang khe F cua may quang phd bang anh sang cua dén day
_ toie (anh sang trang). Trude khe F, gitra dén va khe F ta dat mét coc thay tinh dun;:,
duing dich mau. Quan sat trén tim kinh anh K ta thay c6 mot so dai den trén nén
quiang pho lién tuc cua day téc dén. D6 1a quang pho hap thu ctia dung dich.
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- Pac diém:

+ Quang pho hdp thu cua cac Lhat khi chi chira cac vach hap thy .

quang pho hap thu cua cic chat long va chét ran lai chira cic **dam™ gom nhiéu
vach naoi tiép lién tuc nhau.
+Quang pho hap thy cua cac chat khi khac nhau la khac nhau.

@ Bai tip

. 1. Quang ho vach phat xa do chét nao dudi ddy bi nung ndng phat ra?
p g nong

A. Chit ran.
C. Chat khi ¢ ap suat thap

B. Chz}t long. )
D. Chat khi ¢ dp sudt cao.

~ Chon C. Quang phé vach phat xa do chét khi ¢ ap suét thip bi nung néng

phat ra.

2. Chi ra cau SAL Quang phd lién tuc duge phat ra bai chit nao dudi day khi bi

nung nong?
A. Chat ran.
C. Chat khi ¢ ap suat thap

B. Chét long. '
D. Chat khi o ap suat cao.

w Chon C. Quang pho lién tuc dugc phét ra boi cac chat ran, long va khi o ap
suat lon khi bi nung nong.
3. Trong quang phé vach phat xa cua hidro, ta thay vach lam nam bén phai vach
cham. Vdy cdc vach do va vach tim nam thé nao?

Giai

Thir tu cua quang phé vach phat xa (mg voi bon vach mau trén nhu sau: do,
lam, cham. tim. Néu vach lam nam bén phai vach cham thi vach do sé nam bén
phai vach lam va vach tim sé nam bén trai vach cham.

1. LU'U Y KHI HQC VA GIAI BAI TAP
O Véli thuyet Can luu y:
- Dé dé nha. ta co bang tom tat vé cic loai quang phéd nhu sau

Phan loai Quang pho phat xa Quang phfi
Quang phé lién tuc Quang phd vach hép thy

Hinh la mot dai mau lién tuc | la hé thong nhimg vach | 1a cac vach hay
dang tir do dén tim. sang riéng le, ngan cach | dam vach t6i trén
nhau boi nhimg khoang | nén  mét  quang
toi. pho liéntyc.
Ngudn chdt rin, long va khi | chat khi o ap suat thap | chat ran, long va
phat ¢ 4p sudt 16n bi nung | bi nung nong. khi o nhiét do
nong. thap hon nhiét do
nguon phat  ra
quang pho lién tyc.
Pac diém | - phu thuge vao nhiét | -phu thuge vao ban chat | - phy thuge vao
do cua nguon phat xa. | clia nguon phat xa. ban chat  cua

- khéng phy thuge vao nguon phat xa.

ban chit cua ngudn

phat xa. L
Ung dung | xac dinh nhiét do cua xdc dinh thanh phan, xdc dinh thanh phan,

vat.

cau tao cua vat.

€au 1ao cua val.
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- Dé nghién ciu quang pho cua cac chit ngudi ta ding may quang pho (lang kinh).
® \'¢ bai tap: Can luu y:
- De xace dinh loai quang pho ta can dua vao:
+ hinh dang quang pho quan sat duge (dai mau. cac vach, dam vach...).
- diéu kién phat ra quang pho (chat gi. ap suat, nhi¢t do 7).
- ddc diém va img dung caa loai quang phé do.
- Dé xac dinh loai nguén phat ra quang pho. ta can dua vao diéu kién phat ra
loai quiang pho do 16i suy ra nguén phat ra no.

IV. BAI TAP LUYEN TAP
O Dé bai
TRAC NGHIEM

1. Chi ra cau SAL. Nhimg nguon sang nao sau day sé cho quang pho lién tuc?

A. Mat Troi. B. Miéng sat nung hong.

C. Ben LED do dang phéat sang.  D. Sot day toc nong sang cua bong den.
2. Quaing pho cua ngudn sang nao dudi day la quang pho vach phat xa?

A. Cuc than hong. B. Mé gang dang nong chay trong 10.

C. Bong dén ong. D. Dén khi mau luc ding trong quang cdo.
3. Loai quang phd nao dung dé nhin biét su cd mat cua cac nguyén td hoa hoc
trong mot mau vat?

A. Quang pho lién tuc. B. Quang phd vach phat xa.
C. Quang pho hap thy. D. Ca ba loai quang phd trén.
TU LUAN

4. Ké tén mot vai ngudn phat ra quang pho lién tuc ; quang phé vach phat xa.

5. Chiéu n'm‘n chiim sang trang do bong dén day toc phat ra vao khe F cia mot may
quang pho. Trén duong di cua tia sang. gitra bong dén va khe F ta dat mét binh
dung diung dich myrc do lodng. Hoi trén tim kinh anh dat tai tiéu dién ctia thau kinh
budng 1tdi ta s¢ quan sat dugc gi ?

® Huding din va dap sb

I. Chom C. Dén LED do dang phat sang khong phat ra quang phd lién tyc.

2. Chom D. Dén Khi mau luc ding trong quang cdao khi phat sang sé phat ra quang
pho vach phat xa.

3. Chom B. Quang phé vach phat xa cua mdi nguyén t6 thi dac trung cho nguyén t6 do.
4. Ngudn phat ra quang pho lién tuc: Mat Troi ; bong dén dién ; cuc than hong.. ..
ngudn phat ra quang pho vach phat xa : dén khi mau dung trong quang cdo ; tia laze. ..
5. Trém tam kinh anh dat tai tiéu dién cua thau kinh budng t5i ta s& thay c6 mot
vang mau den trén nén mot quang pho lién tuc.
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Bai 4. TIA HONG NGOAI VA TIA TU NGOAI

I. YEU CAU VE KIEN THUC VA KT NANG
© Kién thic
- Néu dugc ban chat, tinh chat cua tia hdng ngoai va tia t ngoai.
- Néu duoc rang. tia hong ngoai va tia tir ngoai c6 ciing ban cha: vOl anh sang

thong thuong. chi khac 1a khong nhin thdy vi c6 budc song (tan sé) khac voi anh
sang nhin thay.

® Ki ning
- Giai dugc cac bai tap o sach gido khoa va cac bai tap tuong tu.

Il. CAU HOI VA BAI TAP CO BAN
O Ciau hoi
1. Can cir vao dau ma ta khang dinh dugc rang tia hdng ngoai va tia tu ngoai ¢o
cung ban chat voi anh sang thong thuong ?

» Tia hong ngoai, tia tu ngoai va anh sang thong thuong c6 cung ban chat vi ca
ba déu do mot ngudn phat ra (Mat Troi) va cung duge phat hién bang mét dung cu

(cap nhiét dién nhay) (Thi nghi¢m o hinh 27.1, trang 138, Vat li 12 — Nha xuat ban
Giao duc 2008).

2. Dya vao thi nghigm ¢ hinh 27.1 (trang 138, Vat li 12 - Nha xuat ban Gido duc
2008) c6 thé két luan gi vé budc séng cua tia hong ngoai va tia tu ngoai ?

» Vi:
+ budc song cua cac anh sang don sic thong thudng giam dan tir do dén tim.
+ tia hong ngoai bi lang kinh lam Iéch it hon tia mau do nén c6 budc séng ldn

hon budc song anh sang do . tia tur ngoai bi lang kinh lam léch nhiéu hon tia mau
tim nén ¢d budce song nho hon budce song anh sang tim.
3. Mot cai phich tét, chira day nude s6i, ¢o phai la mot ngudn hong ngoai khong ?
MOt cai 4m tra chira day nudc soi thi sao ?

» - Cai phich tét chira nude so6i nhung co vo cach nhigt tt nén vo chi ¢o nhiét
do bang nhiét do phong. do do khong thé phat ra tia hong ngoai vao khong khi
trong phong.

- Cai 4m tra nong co nhiét dg cao hon nhiét do phong nén la ngudn hong ngoai.
4. Day toc bong den di¢n thuong co nhi¢t do ching 2200°C. Tai sao ngéi trong
budng chiéu sang bang dén day toc, ta hoan toan khong bi nguy hiém vi tac dung
cua tia tu ngoai ?

» Vi: - bong den thuy tinh hip thy rdt manh tia tr ngoai.

- dén thuong treo cao.

Do dé. tia tr ngoai cua dén hoan toan khong gay nguy hiém cho ta.
5. Anh sdng dén hoi thuy ngan dé chiéu sang cic dudng phé ¢6 tac dung diét khuan
khong? Tai sao?

» Khong. Vi dén duge dat trong vo thuy tinh, treo trén cao nén khong con tiac
dung diét khuan nira.
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® Ba tap
1. Chon cau dung. Tia hong ngoai ¢6

A bude song ldn hon so voi anh sang nhin thay.

3. bude song nho hon so voi anh sang nhin thay.

L budie song nho hon so vai tia tu ngoat.

. tan so lon hon so voi tia ta ngoai.

~ Chon A. Tia hong ngoai co budce song lom hon so voi anh sang nhin thay
(101 hon anh sang do).
2. Chen cav dung. Tia tu ngoai

AL Khong ¢6 tac dung nhigt.

13, 2tng ¢o tac dung nhiét.

C. <hang lam den phim anh.

1D, lam den phim anh. nhung khong lam den manh bang anh sang nhin thay.

~ Chon B. Tia tu ngoai cling ¢6 tac dung nhiét.
3. Giiasu ta lam thi nghiém Y-ang vai hai khe cach nhau mét khoang a = 2mm, va
man gian sat cach hai Khe D = 1.2m. Dich chuyén mot méi han cua cap nhi¢t dién
uén man D theo mot dudong vuong goe voi hai khe, thi thay cir sau 0.5mm thi kim
dién k2 lai Iéch nhi¢u nhat. Tinh bude song cua biic xa.

Giai

- (ho dat moi han ma kim 1éch nhidu nhat chinh 1a mot van séng va Khoang
ciach gitra hai van sang do la Khoang van nén i-0.5mm.

Mt khac D= 1.2m=1.2.10'mm: a=2mm nén:

. la 05,2

- = 0 =(,833.10"mm = 0,833 um
D 1,2.10°

Wa/: Budce song cua bire xa la 2 =0.833 um.
4. Troag mot thi nghiém Y-ang, hai khe F,. F> cach nhau mét khoang a=0.8mm,
khe F dugce chiéu sang bang buc xa tu ngoai. budce song 360nm. Mot tam gidy anh
ddt sorg song voi hai khe, cach ching 1.2m. Hoi sau khi trang trén giay hi¢n lén
hinky ¢ 27 Tinh Khoang cach gitra hai vach den trén giay.
Giai
- T1 da thu anh h¢ van giao thoa cua tia tu ngoai trén phim anh; anh thu dugc la
cac va:h den. trang xen K&, song song va cach déu nhau.
: - . § o ; i s A
- Khoang cach gitra hai vach den la mét Khoang van: i = ——
d
vol 20360nm 03610 " mm: D-1.2m=1.2.10 mm va a=0.8mm. Do do:
« 5 3
0,36.10".1.2.10°

| = =0.54mm
0.8

Wa: Khoang cach gitra hai vach den trén giay 1a i=0.54mm.
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L. LUU Y KHI HQC VA GIAI BAI TAP
@ V¢ li thuyét: Can luu y:

- Tia hdng ngoai va tia tir ngoai déu 1a nhimg birc xa khdng nhin thdy c6 buoc
song nadm ngoai ving budc séng cua anh sang nhin thay (%, >0,76 um =760nm ;

A, < 038um = 380nm). Tia hong ngoai va tia tor ngoai ciing la séng dién tu, cling

tudn theo cac dinh ludt truyén thang, phan xa, khic xa ; cling gy ra cac hiéntuong
dac trung cho tinh chat song cua anh sang nhu nhiéu xa. giao thoa..

- Céc vat ¢6 nhiét do lém hon 0K déu phat ra tia hdng ngoai. 1uy nhién, neu
nhiét do cua vat bang nhiét do phong thi vit phat ra bao nhiéu thi sé thu ki bay
nhiéu tia tir ngoai, do d6 cd thé coi nhu vat khong phat ra tia tr ngoai.
® V¢ bai tap: Can luu y:

- Khi giai cdc bai tap lién quan dén tia hf)ng, ngoai. tia tur ngoai ta dung ca: cong
thirc nhur déi véi anh sang thong thuong da biét. Cha y:

+ vi tri van sang, toi trén man anh khong thé quan sat bﬁng mat thuéng ma
co the xac dinh nho cdp nhiét dién nhay (van sang khi Kim dién ké léch nhiéi nhat,
van toi khi kim d:en ké bi léch it nhat) hoac nhd tac dung lén kinh anh cue tia tu
ngoai (vach den, trang xen k& trén Kinh anh). ..

+ bue xa khong nhin thdy c6 budc song 16n hon dnh sang nhin thay 1a tia
héng ngoai : birc xa khdng nhin thay c6 bude séng nho hon dnh sang nhin hiy 1a
tia tur ngoai.

IV. BAl TAP LUYEN TAP
0 Dé bai

TRAC NGHIEM
1. Birc xa ¢6 budc song nao sau day la tia tur ngoai?

A.250nm. B.600nm. C.820nm. D.400nm.

2. Trong thi nghiém voi hai khe Y-ang cdch nhau a=1,2mm. Trén man quan sat dat
céch hai khe 0.9m ngudi ta thiy khoang cach tir vach den thir nhat dén vach den
thr 6 trén tam phim cach nhau 1,2mm. Budc song cia anh sang da dung la:

A.0.225um. B.0,33 um. C.032um. D.0.25um.

3. Trong thi nghiém vdi khe Y-ang, nguoi ta do dugec D=0.6m; a=2mm. Néu dung
birc xa don sac hdng ngoai ¢6 budc song 12 um thi khoang vén i s& la :

A.10mm. B.36mm. C.3.6mm. D.4mm.

TY LUAN

4. Mgt ngudn diém phat ra bire xa don sic ¢é bude song ¢d 12 um .

a) Do 1a bire xa gi?

b) Khoang van do dugc trén man dat cach hai khe Y-ang 0.8m la i=2mm Tinh
khoang céach gitra hai khe Y-dng.
5. Mgt ngudn diém S phat ra mot bire xa tir ngoai don sic chiéu vao hai khe tep Fi,
F, cach nhau a=3mm. Man himg védn giao thoa la mét phim anh, dit cachF,. F,
mot khoang D=45cm. Sau khi trang phim, ta thiy trén phim c6 mét loat vath den
song song. cach déu nhau. Do khoang cach tir vach thir nhat dén vach thir 37¢ bén
trdi no ta dugc gia tri 1,39mm. Tinh budc song cua birc xa trén.
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P v A
® Huong din va dap sb
L. Chon AL Tha tu ngoai 1a nhimg bue xa ¢6 bude song nho hon 380nm.

S T TR T
2. Chon €. Bude song anh sang l-.?B VOl 6 “024mm: a~1.2mm

Va D 0.9m=0.9.10'mm nén % =0.32.10 " mm-0.32 um.

. . e i .AD 3
3. Chon €. Khoang van giao thoa i= —, voi A=12pm=12.10"mm ;
a

[7 0.6m 0.6.10 ' mm va a-2mm nén i-3.6mm.
4. a) Do la bae xa héng ngoai (A-0.76pm ).

AD12.107°.0.8.10°

b) Khoang cich gitra hai khe Y-ang la : a= — = = =4.8mm.
l o
v £ oo .. L39 R
S. Khoang van giao thoa la ;1 -~ 371 =0,386mm.
-) pa—
. da 0.386.3

- Bude song cua bire xa la = = =222 =0.275 10 ' mm=0.275 u m.
D 450
Vay: Budc song cua bae xa fa A=0.275um .

Bai 5. TIA X (TIA RON-GHEN)

I. YEU CAU VE KIEN THUC VA KIi NANG
O Kién thic

- Néu duge cach tao. tinh chat va ban chét cua tia X.

- Nha duge mot sé img dung quan trong cua tia X.

- Nhé duge cac mién song dién tir va cach phén loai cac mién do.
® Kining

Giai dugce ciac bai tap 0 sach gidao khoa va céc bai tap tuong ty.
Il. CAU HOI VA BAI TAP CO BAN
O Céu hoi
I Tia X 1agi?

» Tia X la song dién tir c6 bude song nam trong khoang tir 10" 'm dén 10®*m

(ngan hon budc song cua tia tr ngoai).

2. Trinh bay cau tao va hoat dong cua ong
Cll-lll-j‘:',"lo‘. ‘ N ’ P !
» Cautao va hoat dong cua ong | — i:""f' A Vo '

v

Cu-lit-gio : ;

- Cdu tao: Gom mot ong thuy tinh gy s oo limped

chin khong, bén trong c6 mot day nung P %
bang vonfram FF va hai dién cyc :



+ catdt K bang kim loai. hinh chom cau ¢6 tac dung lam cho cic &lection
phong ra tu FF déu hoi ty vao anot A.
+andt A bing kim loai cd nguyén tir luong 1ém va kho nong chay.

- Hoat dgng : Nung nong day FF* bang mot dong dién va dat vao gitra hii cuc
A. K mot dién ap co vai chuc kV. cic électron phong ra tir FF' sé chuy@n déng
trong dién truong manh gitra anot va catot dén dap vao andt lam phit ra tia X.

3. Néu cac tinh chat va tac dung cua tia X.

» Céc tinh chat va tac dung cua tia X :

- tia X ¢6 kha nang dam xuyén manh : dé dang di qua gd, gidy. vai, mémem
nhu thit, da, tam nhom vai xentimet nhung kho qua tam chi day vai milimet..

- tia X lam den Kinh anh.

- tia X 1am phat quang mat s6 chat nhu platind — xianua — bari.

- tia X lam 1on hoa khong khi.

- tia X ¢6 tac dung sinh li. huy diét té bao.

4. Néu tén cac song hoac tia trong thang song di¢n tir theo thur tu tu buidc song
ngan dén budc song dai.

» Tén cic song hodc tia trong thang song dién tur theo thir ty tir bude song ng,i'il*
dén budc song dai : tia gamma ; tia X ; tia tu ngoai : anh sang nhin thay : tiahong
ngoai ; song vo tuyén.

Hong ngow In B FHIAN T eiannna
“« N

Song ve mven ' e, NLOM ot

I , > i g s M
2 i 310 318 - Rud 1 {0 31 110 1 ]t

A

1o (K 1 10 1o o 1o Jon T e

Anbwme nhan thasd

@ Bai tap
1. Chon cau dung. Tia X ¢o budc song:
A.16n hon tia hong ngoai. B.16n hon tia tu ngoai.
C.nho hon tia tir ngoai. D.khéng thé do dugc.
> Chon C. Tia X ¢6 budc séng nho hon tia tir ngoai.
2. Hiéu dién thé gitra andt va catdt cua mot dng Cu-lit-gio 1a 10kV. Tinh tdcdo vé
dong nang cye dai cua cdc électron khi dap vao anot.
Cho biét khéi Tugng va dién tich cia électron 1a m=9,1.10""'kg: e = 1.6.10™""C
Giai
Ta ¢0 Wyya=eUo. Vi e=1.6.10"°C; Uy=10 V2 kV=10' V2 =14 1.10*V
nén W= 161077141102 2.26.10°"J.

5

, |
Mait Khac., Wy = Smv

man -’

2.2.26. 1013

9.1.10 "

2W

m ¢

dmax _

Suy ra vy~ = 0.7.10"m/s.
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Vav: Toc do va dong nang cue dai cua cac électron khi dap vao anot la
0710 M8 va Wiy = 22261077,
3. Mot ong Cu-lit-gio ¢o cong suat J00W. hi¢u dién the gitra anot va catdt ¢o gia tri
TOKV. Hay tinh:

a) Cuong do dong dién va so électron qua ong trong maoi gidy.

v

g,

b) Nhi¢t luong toa ra trén anot trong moi phuat.
Giai

,_;,1

ay Cuong do dong dién va so ¢lectron qua ong trong mor giay

Faco 7 Ul suyra ] i“.\aii'-4unw:l; 10KV 10000V

100 o o004 x 5l

nen | — 0.04A. v N = —= - —==25.10" (e/s)

10000 ¢ 1( T

Vay: Cuong do dong dién va so électron qua ong trong moi gidy 1a T=0.04A va
N =23.10" (e's).

b) Nhict liong toa ra trén andt trong méi phut

Taco Q v oval 0 d00W: t-1 phat=60s nén Q-400.60=24000J=24k/J.

Viav: Nhict luong toa ra trén andt trong moi phit 1a Q 24kJ.

L LUU Y KHIEHOC VA GIAI BAI TAP
© Vi li thuyét: Can luu v

- hia X (tia Ron-ghen) la bae xa khong nhin thiy ¢o bude song rat ngan (tir 10"'m
dén 10" m hay tir 0.01nm dén 10nm). Tia X ciing la bie xa dién tir va ¢é kha nang
dam suvén riat manh.

- D¢ tao ra tia Xo nguoi ta thuong dang Gnu Cu-lit-gio. Do 1a mot fmg chan
khong bang thuy tinh. trong dé dat hai dién cuc catot K va anot A. Khi dot nong
day nung trong ong. cac électron phong ra dugc tang toe trong dién truong manh
itta A va K dén dap vao A vai dong nang rat lon lam phat ra tia X. Trong qua
trinh tao ra tia X thi:

+ dong nang cuc dai cua électron khi ddp vao andt la 1 W,,,,. eUq.

|

¢ cuong dd dong dién (trung binh) quaong la: 1= I« :
¢ nhi¢t lugng toa ra trén andt trong thai gian tla: Q= t
Lo i XE v . - T
50 ¢lectron qua ong trong moi giay la: N = —
C
(Uy 1a higu dién the cye dai dat vao hai cuc A va K cua ong ; & la cong suat
trung binh cua 6ng).
® Ve bai tap: Can luu v:
- D¢ nhan bict bae xa khong nhin thay ¢6 phai la tia X hay khong ta co thé dua vao:
F . . -1 L X % z 16 - 10 .
+ bude song (tr 107 m dén 107 m) hodc tan s6 (3.10 "Hz dén 3.10° 'Hz) cua
bure aa do.

.
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+ tinh chat. tac dung hodc cong dung cua bire xa do (dién hinh 1a kha naw
dam xuyén manh).
+ ngudn phat ra birc xa do (dng Cu-lit-gio, dng Ron-ghen).
- Dé giai cac bai toan vé tia X ta str dung cac cong thirc da biét o trén vai cha v :

+ dong nang cuc dai cua électron khi dap vao A la : W= S m ve =gl

¢ man

‘)Wd n Aﬁ_ﬁt?
+ toc do cuc dai cua électron khi dap vao A la @ v, .= max ;

+ cuong do dong dién (trung binh) qua ong, la: 1= U . cong suat (trung

binh) cua éng la: & =UT= 9; nhiét lugng toa ra trén andt trong thoi gian t 1a
t

5.k ‘ I |

=4 1; s0 €lectron qua ong trong moi gidy la: N =—

e

o

+ hiéu dién thé gitia hai cyc A vaK la: U= T

+ nhé U=U+2 ; e=1,6.10""C; m.=9.1.10""'kg; déi don vi cua cac dai luong
nhut, &, v, A ..

1V. BAI TAP LUYEN TAP

@ Dé bai
TRAC NGHIEM
1. Birc xa ¢o tan sd nao sau day la tia X?
A.5.10""Hz. B.5.10""kHz. G 10""MHz. D.5MHz.

2. Hiéu dién thé giira an6t va catot cia mot dng Cu-lit-gio la 10kV. Tinh dong nang
cuc dai cuia cac électron khi dap vao anét. Cho biét e=1,6.10"°C.
A.16.10"). B.16.10"). C.16J. D.Mot két qua khac.

TY LUAN

3. Mot éng Cu-lit-gio ¢6 cong suat trung binh 300W, hiéu dién thé gitra andt va
cat6t co gia tri 10kV. Hay tinh :

a) Cudng do dong dién trung binh va s6 électron trung binh qua dng trong méi gidy.

b) Téc dd cure dai ciia cac électron khi tdi anot.
4. Tédc dd cua cac électron khi dap vao anét cia mot éng Cu-lit-gio 1a
45000km/s. Dé tang toéc do nay thém S000km/s. phai tang hi¢u dién thé dat vao
ong thém bao nhiéu ?
® Hudng din va dap sb
1. Chon C. Tia X co budc song tir 3.10'°Hz dén 3.10""Hz hay 3.10'"MHz dén
3.10"MHz.
2, Chon D. DPdng ning cuc dai cua électron la Wyn=eU, voi e=1.6.10"C;
U=U V2 =14,1kV=14,1.10°V nén Wy,,,,=22.56.10""}.
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0300 L= b 0.03 T
J ayTaco | =—-= v 003A vd N =~= --——--~---~3—~\-)-- 1.875.10" ers.
U 10000 e 1.6.10"

| -
Tnt g o P~ - —aaf | D
by Taco = s Y el,=el \/j

2¢UV2 \/3 1610 ™.1.41

9.1.10

Suy rav,,. / . x70.5.10°Ns.
m

¢

P 5 o ) ‘ - .
4. Taco Sy =elJ, (1) va S M3 =eU, (2). Tu (1) suy ra U;=5800V: tir (2) suy

—

ra U, 7100V, D6 tang hiéu dién thé dat vao 6ng la AU ~7100-5800- 1300V,

Chuong 6. LUGNG TU ANH SANG
Bai 1. HIEN TUONG QUANG DIEN.
THUYET LUONG TU ANH SANG

I. YEU CAU VE KIEN THUC VA KIi NANG
O Kién thic

- Trinh bay duoc thi nghi¢m Héc vé hién tugng quang dién va néu dugce dinh
nghia cua hién tugng quang dién.

- Phat biéu duoc dinh luat vé gioi han quang dién.

- Phét biéu duoc gia thuyét Plang va viét dugc biéu thirc vé luong tu nang lugng.

- Phét biéu dugc thuyét luong tir anh sang va néu duge nhimg dac diém cua
photon.

- Néu dugc ludng tinh séng - hat cua anh sang.
® Kining

- Van dung dugc thuyét photén dé giai thich dinh iudt vé gidi han quang dién.

- Giai duoc cac bai toan co ban vé hién tuong quang dién.

Il. CAU HOI VA BAI TAP CO BAN

‘@ Cau hoi
1. Trinh bay thi nghiém cua Héc vé hién tuong
quang dién. |~
Thi nghiém cua Hée vé hién twong quang dign l":i: /n

«dugc thuc hién vao nam 1887.
- Dung cu :
+ nguon sang ho quang
i tinh dién ké :

¢ cac tam kim loai tich dién am (kém. dong...).
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- Két qua ; Chiéu anh sang ho quang dién vao tam kém tich dig¢n am gan vio can
cua tinh di¢n ké thi kim dién ké sé bi léch di. Hién tugng cling xay ra tuong tu déi
vOi cac tam kim loai khac.

- Két luan: Anh sang hé quang di¢n da lam bat électron ra khoi cac tam kim loai.
2. Hién tugng quang dién la gi?

» Hién tugng quang dién la hién tugng anh sang lam bat cdc électron ra khoi be
mat kim loai.

3. Phat biéu dinh luat vé gigi han quang dién.

» Dinh luat vé gidi han quang dién: Déi véi mdi kim loai, dnh sang kich thich
phai c6 budce séng A ngan hon hay bang gidi han quang dién A, cua kim loai do thi
mai gay ra dugc hi¢n tugng quang dién (L < X, ).

4. Phat biéu noi dung cua gia thuyét Plang.

» Noi dung cua gia thuyét Plang: Luong nang lugng ma moi lz‘jm mot nguy€n tur
hay phan tu hép thu hay phat xa c6 gid tri hoan toan xdac dinh va bang hf; trong do t
Ia tan s6 cua anh sang bi hdp thu hay dugc phat ra: con h la mgt hang so.

5. Lugng tir nang lugng la gi?

» Luong tu nang lugng la ltrqng, nang lugng ma mon Ian mot nguyen tr hay
phan tir hap thu hay phat xa va co gia tri bang hf (f la tan s6 cua anh sang bi hip
thu hay dugc phat ra; h=6,625.10""Js 1a hang s6 Plang), ki hiéu € =hf.

6. Phat biéu noi dung cua thuyét lugng tur anh sang.

» Noi dung thuyét lugng tir anh sang :

- Anh sang dugc tao thanh boi cédc hat goi la photon.

- VGi mbi anh sang don sac co tan s6 f, cac photon déu gidng nhau, mdi photon
mang nang lugng bang hf.

- Trong chan khong. phéton bay véi toc dd c=3.10°m/s doc theo cdc tia sang.

- Mdi lan mat nguyén tu hay phan trr phat xa hodc hap thu anh sang thi ching
phat ra hay hap thy mét photoén. Photon chi ton tai o trang thai chuyén dong, khong
c6 phéton dimg yén.

7. Phéton 1a gi?

» Photon la mgt lugng tr nang lugng cua dong anh sang va dugc coi nhur la
m¢t hat anh sang.

8. Giai thich dinh luat vé gidi han quang dién bang thuyét photon.

#Theo Anh-xtanh, hién tugng quang dién xay ra do sur hap thu phéton cua anh
sang kich thich boi électron trong kim loai. M0| photon bi hap thy s& truyén toan

bo ndng lugng cua nd cho mot électron, Mudn cho €lectron bt ra khoi mit kim
loai phai cung cip cho nd mét cong dé thing cac lién két goi la cong thoat A. Pé

hién tugng quang dién xay ra thi : hf> A, hay h} > A.
A

W
>
IA

: gioi han quang dién cua kim loai.



laduoc 7 = A, HE thae nay phan anh dinh luat vé ¢idi han quang dién.
@ Eai tap
L. Hén tuong nao dudi day la hi¢n tugng quang dign?

/. Electron burt ra khoi kim loai bi nung nong.

E.Electron bat ra khoi kim loai khi co ion dap vao.

(‘.iéllectmn bi bat ra khoi mot nguyén tr khi va cham voi mot nguyén tur khac.

[.Electron bi bat ra khoi mat Kim loai khi bi chiéu sang.

» Chon D. Theo dinh nghia. hién tuong quang di¢n 1a hi¢n tugng anh sang lam
bait cac électron ra khoi mat kim loai.

2. Chon cau dfmg_(‘hiéu mot anh sang don sac vao mat mot tam dong. Hién tugng
quiarg dién s¢ KHONG xay ra néu anh sang co budc song:

A0 B.0.2pum. C.03um. D.04 um.

» Chon D. Vi gigi han quang dién cua dong 1a &, =0.3 um nén véi dnh sang ¢6
buro: song 0.4 um  khi chi¢u vao tim dong s& khong gay ra hién tuong quang dién.
3. Avh sang co bude song 0.75 um ¢d thé gay ra hién tugng quang dién o chat nao
durg day?

~.Canxt. B.Natri. C.Kali. D.Xesi.

» Chon A. Vi gioi han quang dién cua canxi la 2, =0.75 um nén anh sang co
buror song 0.75um  khi chiéu vao canxi thi ¢d thé gay ra hién tuong quang dién.

4. Tnh Juong wr nang lugng cua cac anh sang do (0.75 um ) va vang (0.55 um ).
Giai
Lugng tu nang luong : € = hi = ]_;E
-V anh sang do ( A=0.75um =0.75. 10°m; h=6.625. EO’“.IS) nén:

6.625.103.10°
0,75.10°°
-Vai anh sang vang ( A'=0.35pm ~0.55.10°m; h=6.625.10"*'Js) nén:

=26.50.10"")

6.625.10 ' 3.10% .
gl= e 236,14.10)
0.55.10"
S. (61 han quang dign cua kém 12 0.35 pm . Tinh cong thodt cua électron khoi kém

thiec don vi jun vaeV. Cho leV=1.6.10"")

Gidi
he ,.
Taco A = i‘:. voi h=6.625.10")s 1 ¢=3.10°m/s va A,=0.35um =0,35.10“m
0
, .625.10 75108 ” .
nen A= 9,218 10 =56.78.10°") hay A = 3.55eV.
0.35.107°

Vay: Cong thoat cua électron khoi kém la A = 56,78.10 *°) = 3,55¢eV.



I LUU Y KHI HQC VA GIAI BAI TAP
© Vé li thuyét: Can luu y:
- Tu thi nghiém cua Héc vé hién tugng quang dién va thuyét lugng tr amh sang

ta thay :

+ anh sang cé tinh chat hat.

+ moi hat anh sang goi la mot phomn madi photon cé nang huigng hf
(h = 6.625.10 ™Js) va chuyén dong voi toe do ¢=3.10°m/s (trong chan khamg) doc
theo cdc tia sang.

+ hién tugng quang dién chi xay ra khi budc song cua anh sang kich thich
phai nho hon hodc bang gigi han quang dién cua moi kim loai (A <4, ).
- Anh sang vira ¢6 tinh chat song (giao thoa. nhiéu xa...) vira ¢6 tinh chit hat
(quang dién, dam xuyén...) nén ta noi anh sdang co ludng tinh song - hat.
@® V¢ bai tap: Can luu y:
N .n . - . h > .
- Tir biéu thire lugng ta nang lugng e=hi= -5 ta tinh dugc:
). ;

+ lugng tu nang lugng cua danh sang (e ).
+ tan s6 anh sang : f='£ . budce séng anh sang : 2= Eﬁ
1 £
+ hang s6 Plang (h). téc do anh sang trong chan khong (c).
- Tirdinh ludt vé gidi han gang dién, cac gia thuyét ctia Anh-xtanh ta xac dinih dugc:
+ diéu kién xay ra hién tuong quang dién: A<}, .
+ gigi han quang dién cua kim loai : A= =
f

hc,
+ cOng thoat cua kim loai : A = —

- Nho ddi don vi cho cic dai lugng A, A,, A, ...; h=6.625.10"Js
¢=3.10m/s ; leV=1.6.10"J...

IV. BAI TAP LUYEN TAP
© D¢ bai
TRAC NGHIEM
1. Chiéu anh sang c6 budc song 0.55pum 1an luot vao bdn tdm nho ¢d phwi canxi
natri, kali va xesi. Hi¢n tugng quang di¢n sé xay ra o:
A. mot tam. B. hai tim. C. batam. D. ca bon tam.
2. Cong thoat cua électron ra khoi natri 1a 2,27eV. Gidi han quang dién cua natri 1a
A 0114 um . B.0.183 um. C. 0,550 pum. D. 0,880 pum .
3. Ning lugng cua mét photon cua dnh sang ¢6 bude song 1=6.625.107 m la::
A0 B.10"™ . C3.107" ), D.3.10" 1.
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4. Catot cua mot te bao quang dign lam bang Kim loai ¢6 gioi han quang dign 1a

7., 0276 pm L Cong thoat cua électron doi vai kim loai trén la:
B.7.2.107°). C.038.10" ). D.0.38.107" ).

B dud W
TU LUAN
5. Tinh budc song cua anh sang don sdc ma mot photon cua no ¢o nang luong 2eV.
Cho 1eV 16,1070 h 6,625,107 Is; ¢=3.10%m/s,
\

6. Thuc hien cac tinh todn ¢an thiét tra [on cac cau hoi sau:
a) Cong thoat ¢électron ra Khoi dong la 4.14eV. Khi chi¢u cédc birc xa ¢o budc

song 4, = 05pmva 25 = 0.4pm thi hién tuong quang dién s€ xay ra doi vai buc xa
nao?
by Tinh luong tu nang lugng cua cac anh sang luc A, =0.5um va tim

r = 038pum .
¢) Giai han quang dién cua natri 1a 0.5 um . Tinh cong thoat cua électron ra kKhoi
natri theo don vi J vaeV.
@ Hudng din va dap sb
1. Chon C. Trirtam phu natri (4, ~0.50pm ) khong ¢o hién tugng quang dién xay ra.

: P ; he
2. Chon C. T{rcong thie A = -
()

< 0= xS
he  6.625.10 7.3.10 . -
= =5.5.10 "m =055 jiin.

suy ra &, = : ™
A 2.27.1.6.10

3. Chon D. Nang luong mot photon la:
¢ 1n-34 % 108
. he 6.625.107775.100
== =500 &

E=hf =— =
A 6.625.10"°

4. Chon A. Vi cong thoat cua électron la
he  6.625.10*3.10° _
= = 72,107 ML

s - {
)\“ 0.276.10 "
: ] 625.10 Y310
S. Tur &= g Lsuy ra A= L g)w«——q-m—‘;— =0.621 pm .
A £ 2.1.6.10° "7

- ) he¢ 5 - i
6. a)Taco 4 = T voih = 6.625.10™ s ¢ - 3,10 m/s; A = 4.14eV
6.625.10°" 3.10" i
=310 "m= 03um.

=4.14.1.6.10 "= 6,624.10") nén A, = 5
6.624.10°

-Vioa, = Ao conay ra hién tuong quang dién doi voi buc xa 4.

A5 > Ao Khong xay ra hign tugng quang dién doi voi bie xa A,



b) Tir cong thic € = hf = hE z ta co:
- Vi anh sang luc A, =0,5um =0.5.10"m

8 -
'0__ 39.75.10°%] .
"0.5.10°°

- Véi anh sang tim A, = 0.38um =0,38.10"m

thi £ =6.625.10" %

3.10%
0.38.10°

thi ¢, =6.625.10", =52.3.107J.

g ; 5 5 - hc
¢) Cong thoat cua électron ra khoi natri la: A = —

O
, . 6.625.107" 3.10% T
-Tinhtheodonvi ). A= z =39,75.107 ") .
0.5.10°

. 39,75.107"
- Tinh theodon vieV: A = 3—-“—-0—— =2.484eV.

1.6.10°"7

Bai 2. HIEN TUONG QUANG DPIEN TRONG

I. YEU CAU VE KIEN THUC VA KI NANG
@ Kién thirc
- Néu duoc tinh quang dfin la gi.
- Néu dugce dinh nghia vé hién tugng quang dién trong.
- Trinh bay dugc dinh nghia, ciu tao va chuyén van cua quang dién tro w pin
quang di¢n.
@ Ki niing
Giai dugc cac bai tap don gian vé hién tugng quang dién trong.

I1. CAU HOI VA BAI TAP CO BAN
©.Cau hoi
1. Chét quang dan la gi?

» Chat quang dan 1a chat ban dan co tinh dan dién kém khi khong bi chiéisaing
va tro thanh dan dién tét khi b chiéu anh sang thich hop.
2. Hién tuong quang dién trong 1a gi ? Giai thich tinh quang dan cua mot chét.

~ - Dinh nghia: Hi¢n tugng quang di¢n trong la hi¢n tugng anh sang giai homng
cac electron lién két dé chang tro thanh cac électron dan dong thoi tao ra ac 16
tréng cling tham gia vao qua trinh dan dién.

- Giai thich : Ddi vai mot chat quang dan

+ khi chua bi chiéu sang. cac électron ¢ trong chét quang dan déu o rang
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thai 1én ket vai ciac nat mang tinh thé nen hau nhu khong ¢o cac ¢lectron tu do.
chat cuang dan 1ae nay khong dan dicn.

+hi bi chi¢u sang. moi photon cua anh sang Kich thich sé truyén toan bo nang
lugng cua no cho mot électron lién két. Néu nang luong ma electron nhan duoc du
lon kit ¢lectron do ¢o the duge giai phong Khoi mm lién Két dé tro thanh électron
dan ¢ Sng thoi tao ra mot 16 trong. Electron va 16 trong cung tham gia vao qua trinh
ddl\ dén, chat quang dan e nay dan di¢n tot.

. Irnh bay cau tao va hoat dong cua mot pln quang dign.

» - Cau tao: Pin quang di¢n gom mot tam ||
ban (dll loai n ben trén ¢o phu mot 16p mong vy

.
ban cin loai p. trén cung la mot lop kim loai rat [ """ ; .
mong. dudi cang la mot dé kim loai. Céac 1op P | ;
K Dair nay dong vai tro la cac dién cuc tro. L—»--w - ;E »

- oat dong: Khi chiéu anh sing ¢o buoc song ngan hon gioi han quang dicn
vao Dp kim logi mong trén cang thi anh sang s¢é xuyén qua 1op nay vao ldp ban
dan Dai loai p gay ra hién tuong quang dién trong lam giai phong cac electron va
10 tréng. Cac ¢lectron dé dang di qua I6p tiép xic p-n (lop chan) auong ban dan
loai 1 con 10 trong thi bi gitr lai o lop p. Gita hai 16p kim loai sé bi nhiém dién tro
thanl hai dién cuc cua pin. 1op trén la dign cuc duong con dé kim loai la dién cuc
am. Fin tro thanh nwuon dién vai suat dién dong ¢ tir 0.5V dén 0.8V. Nbi hai dién
NI hﬁ% mot day dan thi trong day dan sé ¢6 dong quang dién.

@ B:i tap
I. Héy ghép mira cau o phan trén voi nia cau tuong tmg o phan dudi dé thanh mot
cau ¢ ndi dung dung?

A Pinhoa hoc.  B. Pin nhié¢t dién. C. Pin quang di¢n.

a’.. hoat dong dua vao hién tugng quang dién trong xay ra bén canh mgt lop chan.

b ... hoat dong dua vao sy hinh thanh cac hiéu dién thé dién hoa o hai dién cuc.

hoat dong dua vao sy hinh thanh hi¢u di¢n thé khi cac électron tu do
Khué:h tan tir dau nong sang dau lanh cua mot day kim loai.

~ Két qua nhu sau:

* A - b): Pin hoa hoc hoat dong dua vao su hinh thanh cac hi¢u dién thé dién
héa ¢ hai dién cuc.

* B -¢): Pin nhi¢t dién hoat dong dya vao sy hinh thanh hi¢u di¢n thé khi cac
électon tyr do khuéeh tan tir dau nong sang dau lanh cua mét day kim loai.

o C -a): Pin quang dién hoat dong dua vao hién tugng quang dién trong xay ra
bén anh mdt lop chan.

2. Bidn tro ciia mot quang dién tro co dac diém nao dudi day?

A Co gidtri rat lon. B. Co giatri rat nho.
C Co6 gia tri Khong doi. D. C6 gid tri thay doi dugc.

= Chon D. Pin quang dién ¢6 dac diém la dién tro cua pin ¢6 gia tri thay déi dugc.
3. Sut dién dong cua mét pin quang dién co dac diém nao dudi day?

ACE gid tri rat lon.

ECO gid trj rat nho.



C. Co gia tri khong doi. khang phu thuge diéu ki¢n bén ngoai.

D. Chi xudt hién khi pin dugce chiu sang.

= Chon D. Suat dién dong cua mot pin quang dién chi xuat hién khi pin duge
chiéu sang.

HI. LUU Y KHI HOC VA GIAI BAI TAP
© Vé li thuyét: Can luu y:
- Hign tugng quang di¢n noi chung la sy giai phong céc hat mang dign dudi tac

dong cua anh sang. Diém giong va khac nhau gitra hién tuong quang dién ngoai va
hién tugng quang dién trong la:

+ Giong: déu cd sy giai phong cac hat mang dién Khi ¢6 anh sang thich hop
chiéu vao.

+ Khac:
Hién tugng quang dlgn ngoai Hién tuong quanJg dlg_ trong
-xay ra o kim loai. | -xay ra 0 chat q.:anhcig_rL S
-xay ra bén ngoai khoi kim loan -xay ra bén trong khdi quang dan
-électron. -électron va 16 trong. o
-nho hon gidi han quang di¢n trong (kho | -16n hon giGi han quang di¢n ngoai (de
xay ra voi dnh sang nhin thay). xdy ra véi anh sang nhin thiy).

- Hign tugng quang dan dugc giai thich dya trén hién tugne Guang di¢n trong:
Khi chét quang dan duge chiéu sang bang chiim sang c6 budc song thich hop thi ¢o
thém électron va 16 trong._, dugc tao thanh. Do do mat d¢ hat tai dién tang lén, do
dan'dlen cua ban dan tang, tac la dién tro §uat cua nd giam. Cudng d¢ dnh sing
chiéu vao ban dan cang manh thi dién tro suat cua ban dan cang nho.
® V¢ bai tap: Can luu y:

- Khi giai thich cac dac diém va (mg dung cua hién tugng quang dién trong can
chay:

+ phan biét hién tuong quang dién ngoai, quang dién trong: hién tugny
quang dién trong, hién tugng quang dan.

+ phan biét quang dién tro va pin quang dién: cdu tao va nguyén tic hoat
ddng cua quang dién trg va pin quang dién.

+ dgc diém co ban cua quang di¢n tro (co di¢n tro thay doi) va pin quang
dién (co suét dién dong khi duge chiéu sang).

- Khi tinh toan can chi y:

+ quang dién tro 1a dién trd nhung ¢o gia tri thay doi.
+ pin quang dién 1 ngudn dién c6 sudt dién dong khi dugce chiéu sing.
IV. BAl TAP LUYEN TAP
O D¢ bai
TRAC NGHIEM
I. Chon cau SAL
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A Hign tuong quang dan 1a hién wong gram dign tro cua mot chat khi bi
chréu sang.
B. Tinh quang dan ¢ thé dugc giai thich bang thuyét song anh sing.
C. Hien tugng guang dign trong la hién tuong giai phong electron khoi mai lién
hét trong chit ban dan khi bi chiéu sdang.
D. Hién tuong quang dan ¢o thé duge giai thich bang hién tuong quang dién trong.
2. Quang di¢n tro hoat dong dya vao nguyén tac nao
A Hign tuong nhi¢t dién. B.Hi¢n tuong quang dien.
C.Hign wong quang dién trong.  D.Su phu thude cua dign tro vao nhigt do.
5. Pin quang dién hoat dong dua vao nguyén tac nao ?
A.Sur tao thanh hiéu dién thé dién hoa o hai dién cuc.
B.Su tao thanh hi¢u di¢n thé gitra hai dau nong lanh khac nhau cua mét day kim loai.
C. Hign tugng quang dign trong xay ra bén canh mot 1op chan.
D.Su tao thanh hi¢u di¢n thé tiép xuc gitra hai Kim loai.
4. Mot chat quang dan ¢o gigi han quang dan 1a 5 pm . Hién tuong quang dién trong
say ra khi chiéu vao chat quang dan do anh sang don sac :
A do. B. luc. C.tim. C. ca ba anh sang trén.

TU LUAN

5. MOt chat quang dan ¢o gigi han quang dan 1a 5pum . Tinh nang lugng Kich hoat
cta chat do.
6. Mot mach dién gdm mot pin ¢d suat dién dong 12V va dién tro trong 4Q mic
ndi tiép vai mot quang tra. |

a) Khi quang tro chura duge chiéu sang, cuong do dong dién trong mach 1a 1.2 pA .
Finh di¢n tro cua quang tro lac do.

b) Khi quang tro dugce chiéu sang thi cuong do dong dién trong mach la 0.5A.
Finh dign tro cua quang tro lac nay.
® Hudng din va dap sb
I. Chon B. Tinh quang dan c6 thé duge giai thich bang thuyét photon (thuyét hat).
2. Chen C. Quang dién tro la (mg dung cua hi¢n tuong quang dién trong.
3. Chon C. Nguyén tac hoat dong cua pm quang dién 1a hi¢n tuong quang dién
trong xay ra bén canh mét 1op chan.
4. Chon D. Vi anh sing nhin thay c¢6 budce song tir 0,38 um dén 0,76 um (nho hon

gi('ri han quang dan ciia chat quang dén trén).
.Tacd A= & VO =6.625.10s 0 ¢ 3.10% m/s va 2 =5 um =5.10"m
nén A=3.975.107"1-0.248eV.

P v i . : ¢ Bis
6. ) Khi chua dugce chiéu sang @ 1= suy ra R= ¥ -r, vai e=12V;

R+r
F<1.2pA =12, 10°A var=4Q nénR= 107 Q.
b) Khi dugc chiéu sang:

1

I

= .suy ra R” ‘:'—-r volre=12V 1"=05Avar-4Q nénR'=20Q.
e §
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Bai 3. HIEN TUQNG QUANG - PHAT QUANG

I. YEU CAU VE KIEN THUC VA KI NANG
© Kién thirc
- Trinh bay va néu dugc vi du vé hién tugng quang — phat quang.
- Phan bié¢t dugce huynh quang va lan quang.
- Néu dugce dac diém cua anh sang huynh quang.
® Ki niing
Giai duge cac bai tap don gian vé hién tugng quang - phat quang.

1. CAU HOI VA BAI TAP CO BAN
© Cau hoi
1. Hi¢n tugng quang — phét quang la gi? Phan biét hién tuong huynh quang va hign
tugng lan quang.
» - Hign tuong quang - phat quang 1a hi¢n tugng mot s0 chat hip thy anh sang
cO bude song nay dé phat ra anh sang ¢o budce song khac.
- Phan biét hién tugng huynh quang va hié¢n tugng lan quang:
~+ Huynh quang la hi¢n tuong phat quang ¢6 thoi gian kéo dai rat ngan sau
Khi tat anh sang Kich thich.
_ + Lan quang 1a hién tugng phat quang co thoi gian kéo dai kha lon sau Khi
tat anh sang kich thich.
2. Anh sang huynh qudhg co dac diém gi ?
» Dac diém cua anh sang huynh quang : Anh sang huynh quang ¢6 budc song
dai hon budc song cua énh sang Kich thich (7., >k, ).
® Bai tap
1. Syr phat sang cua vt ndo dudi day la sy phat quang?
A. Tia lua dién. B. HO quang. C. Bong dén dng.  D.Bong deén pin.
w Chon C. Trong cac vat trén thi sy phat sang cia bong dén dng la sy phat
quang (quang — phat quang).
2. lNéu anh sang Kich thich la anh sang mau lam thi anh sang huynh quang Khong
thé la dnh sang nao dudi day”?
A. Anhsang do.  B. Anhsang luc.  C. Anh sang lam. D. Anh sang cham.
» Chon D. Vi & i < A (1 <)y, )
3. Mot chat ¢o Kha nang phat quang anh sang mau do va anh sang mau luc. Néu
dung tia tu ngoai d¢ kich thich su phat quang cua chat do thi anh sang phat quang
cO thé ¢cd mau nao?
A. Mau do. B. Mau vang. C. Mau lyc. D. Mau lam.
» Chon B. Chat do s& phat quang anh sang mau vang.
4. O trén 4o cua cac cong nhan lam duong hay don v¢ sinh trén duong thuong ¢o
nhimg duong ke to ban, nam ngang. mau vang hodc luc.
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a) Nhung duong ke do dang de fam gi?

by Nhirng duang ke do bang chit liéu phat quang hay phan quang?

¢) Hay de¢ xudt mot thi nghiém don gian dé nhan biét nhimg chat liéu do la phat
duang hay phan quang.

Giai

1) Nhimg duong ke dé ding dé bao hiéu cho xe chay trén dudng biét khu vue
¢O cong nhan lam duong. hay di can than.

by Nhang duomg ke do lam bang chat liéu phat quang vi anh sarg phat quang sé
phat ra theo nhi¢u hudng con anh sang phan quang chi phan xa theo mot hudng
(huang phan xa).

¢) Cach nhan biét: Dung chiée bat thu tién chiéu vao mot chd trén cac duong ke
do va xem chd do sang 1én mau gi. Néu nd phat sang mau vang hay luc va phat ra
(i nhieu phia dong thai Khi Gt bat thu thi anh sang phat ra van ton tai mot thoi gian
ngan thi do la cac bang phat quang.

L LUU Y KHEHOC VA GIAL BAI TAP
O Vi lithuyét: Canluu y:
- C 0 hai cach phan loai cac hign tugng phat quang:
theo thoi gian @ huynh quang (thoi gian kéo dai su phat quang rat ngan:
duai 107%): fan quang (thoi gian kéo dai s phat quang dai hon: trén 107%s).
+ theo co ché kich thich : quang - phat quang: dién — phat quang; hda — phat
quang...

- Trong su quang - phat quang noi chung. anh sang phat quang bao gio cling ¢o
budie song dai hon bude song cua danh sang Kich thich (7., -4, ). Theo quan diém
nang luong. dac diém nay duoc giai thich nhir sau: khi moi nguyén tr (phan t)
chit phat quang hap thu mot nang luong hify, thi chi mot phian nang lugng duoce bie

. 5 B : -y 5 he  he . . .
@ thanh maot photon ht,. Do do bt <hify. hay — < — Suyra 7. -, .
ook
P ki

O V¢ bai tap: Can luu y:
- Khi giai thich cac hi¢n tugng lién quan dén si phat quang can chu y:

+ phan bi¢t hi¢n tugng huynh quang. 1an quang (theo thoi gian kéo dai su
phat quang): hi¢n tuong quang - phat quang. dién - phat quang. héa - phat quang
. (theo co ché Kich thich).

+ dicu kién xay ra sy quang — phat quang : by 7 Y 154 < fi

+ pho bude séng cua mot s6 anh sang thuong gap: do. vang. ...: hong ngoai.
[ ngoai.

+ ¢o ché cua su quang - phat quang: hap thu anh sang nay (&, ) phat ra anh
sang hhac (7).
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IV. BAI TAP LUYEN TAP
© D¢ bai ,
TRAC NGHIEM

I. Su phat sang cua ngudn sang nao dudi day la su phat quang ?

A.Bong dén xe may. B.Hon than hong.

C.Con dom dom. D.Ngoi sao bang.
2. Mot chat phat quang co kha nang phat ra anh sang mau vang luc khi dugc kich
thich phat sang. Hoi khi chiéu vao chit d6 anh sang don sac nao duoi day thi chit
do sé phat quang?

A.Luc. B.Vang. C.Da cam. D.bo.
3. Anh sang phat quang cua mét chat co budc song 0,50 um . Hoi néu chiéu vao
chat d6 anh sang c6 budc song nao sau day thi no s&¢ KHONG phét quang?

A.035um. B.0.40 um . C.045um. D.0,55 um .

TU LUAN

4. Phan biét hi¢n tugng huynh quang va lan quang.
5. Nhimg coc tiéu cim o ria duong 6-10 trén cac doan dudong déo quanh co thuong
dugc quét mot Iop son. Ban ngay ching cé mau trang, ban dém khi c¢6 anh dén 6-t6
chiéu vao no c6 mau xanh luc. Giai thich.
® Huéng din va dip sb
1. Chon C. Sy phit sang cua con dom dom 1a hda — phat quang.
2,Chon C. VI A< vang e (A i< A ).
3. Chon D. Piéu kién dé co su phat quang 1 A ;< A -
4. Hién tugng huynh quang xay ra ddi voi cac chat khi va long ; hién tugng 1an
quang xay ra ddi voi cac chat rin.

- Huynh quang : thoi gian kéo dai sy phat quang rat ngan: dudi 10®s: lan quang;
thoi gian kéo dai sur phat quang dai hon: trén 10,
5. D6 1a anh sang phat quang cua Idp son trén cic coc tiéu.

Bai 4. MAU NGUYEN TU BO

I. YEU CAU VE KIEN THUC VA KI NANG
O Kién thic
- Trinh bay dugc mau nguyén tir Bo.
- Phat biéu dugc hai tién dé cua Bo vé cdu tao nguyén tir.
- Giai thich dugc tai sao quang phé phat xa va hap thy cua nguyén tur hidrd i 13
quang phé vach.
® Kining
Giai dugc cac bai tap o sach gido Khoa va cac bai tip tuong ty.
II. CAU HOI VA BAI TAP CO BAN
© Céu hoi
1. Mau nguyén tir Bo khac mau nguyén tr Ro-do-pho o diém nao?
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» Diém khac nhau gita mau nguyén ta Bo va mau nguyén tr Ro-do-pho la
trong mau nguyén tr Bo. Bo van giti mo hinh hanh tinh nguyén tu cua Ro-do-pho
nium" ong bo sung them hai tién dé. Trong cic tien d¢ cua minh, Bo cho rang
nguy én L on i & nh\rng:, trang thai ¢o nang lugng on dinh.
2. Trinh bay tién dé Bo vé cac trang thai dimg.

» Tién dé vé cic trang thai dimg;

- Neguvén tr ¢l ton tai trong mot so
trang thai ¢o nang luong xdc dinh, goi la cac Ea,
trang thai dung. Khi ¢ trong cac trang thai
dung thi nguyén tu khong bure xa.

- Trong cac trang thai dimg cua nguyén Em___t_
tu. électron chi chuyén dong quanh hat nhan
trén nhimg quy dao ¢6 ban kinh hoan toan
xac dinh goi la cac quy dao dung.

hf_—lm h-fr urn

3. Trinh bay tién d¢ Bo vé sy bire xa va hap thy nang luong cua nguyén t.

# Tién d¢ v¢ sy bure a va hap thy nang lugng caa nguyén ta:

- Khi nguvén wr LhLl) én tr trang thai dung co nang luong (E,) sang trang thai
dung ¢6 nang lugng lhap hon (E,,) (L,,l F,,) thi n6 phéat ra mét photén c6 nang
luong dung bang hi¢u E,-E,c e =hf =L - F_

wn
- Nguge lai, néu nguyén tr dang o trang thai dimg co nang lugng (E,,) ma hap
thu duoc mdt photon co nang luong dung bang hiéu E,-E,, thi no chuyén lén trang
thai durng ¢o nang lugng cao (E,).
@ Bai tap
I. Chon cau ding. Trang thai dimg la
A trang thai électron khong chuyén dong quanh hat nhan.
B.trang thai hat nhan khong dao dong.
C.trang thai dimg vén cua nguyén tu.
D .trang thai 6n dinh cua hé théng nguyén .
= Chon D. Trang thai dimg la trang thai 6n dinh cua hé thong nguyén tur.
2. Xeét ba mire ndng luong Ey. E; va Ey cua nguyén ta hidré (hinh v&). Mgt photon

cO nang luong b&m. Ev-Ey bay dén gap nguyén tr nay. Nguyén i s& hdp thu
photén va thl\ én trang thai nhur thé nao?

A Khang hap thu. Eu

B. Hap thu nhung Khong chuyén trang thai. Ey

C Hép thy r6i chuyén din tir K lén L roi 1én M.

D. Hap thu rdi chuyén thing l[l K lén M.

w Chon D. Theo tién dé Bo vé sur bire xa va hap thy nang lugng cua nguyén tu
thi nguyén tu sé hap thu phéton va chuyén thang tr K lén M.

3. Co mot dam nguyvén tr cua mot nguyén td ma moi nguyén tu ¢o ba e nang
luong Ex, Fl va Ey, (hinh v&). Chiéu vao dam nguyén tr nay mot cham sang don
sa¢ ma mdi photon trong chium 6 nang lugng 1a € =Ey-Ex. Sau d6 nghién cira
quang pho vach phat xa cua dam nguyeén tur trén, ta sé thu dugc bao nhiéu vach

| 5
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quang pho?

A. Mot vach. B. Hai vach. C.Bavach. D. Bén vach.

w Chon C. Cic vach quang phé tuong ung: (Ex-E). (Ex-Ey) va (E-Eg).
4. lon crom trong hong ngoc phat ra anh sang do co budce song 0,694 um . Tinh hi¢u
gitra hai murc nang lugng ma khi chuyén gitra hai mac do. ion crom phat ra anh
sang noi trén.

Giai
Theo tién dé 2 caa Bo. ta ¢6: E,-E,=hf= IA Vi h=6.625.10""Js; ¢=3.10°m/s va

25.10.3.108 5
%= 0,694 um =0,694.10°m nén E,= fi.=6‘6 Lo =28.64.107"1=1.79¢V.

0.694.10°
Vay: Hiéu gitra hai muc nang lugng 1a 28,64.107"J=1,79¢V.

HI. LUU Y KHI HOC VA GIAI BAI TAP
© Vé li thuyét: Can luu v
- Co s cua mau nguyén wr Bo la mau hanh tinh nguyén tir Ro-do-pho va thuyé

lugng taranh sang. Tinh “luong wr “thé hién o hai tién dé cua Bo vé cac trang thai
dimg va vé sy birc xa va hdp thu nang lugng cua nguyén tu.
- Tir cac tién d¢ cua Bo ta thay:
+ néu mot chat hap thu dugce anh sang nao thi cling ¢ thé phat ra anh sang
co bude song ay.
+ quang phd cua nguyén tur hidré 1a quang phé vach, gom ba day vach: day
Lai-man (5 vach): day Ban-me (4 vach) va ddy Pa-sen (3 vach).
- Méu nguyén tu Bo khong giai thich duge cau triic quang phd cua cac nguyén
t6 khéc.
@ V¢ bai tap: Can luu y:

- Tir tién dé 2 cua Bo (E,-E,,=hf,,= .. ), ta xac dinh dugc:

+ trang thai khi “chuyén“ murc nang lugng. (K. L, M, ...).
+ hiéu gitra hai muc nang luong (E,-E,,).
he - o _Ey-E

+ budc song. tan s6, mau anh sang: A= F—ué—— i
n"=m

M mau (dya

vao A, hodc f,,).
+ 56 vach quang pho.

- Nh¢ 1eV=1.6.10""C: d6i don vi cho A.f. ...
IV. BAI TAP LUYEN TAP
© D¢ bai

TRAC NGHIEM

1. Budc song timg vai bon vach quang phé cua hidré la vach tim : 0.4102 um : vach
cham 0.4340um ; vach lam : 0.4861 um va vach do: 0.6563 um . Bon vach pay
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unig voi su chuyen cua électron trong nguyen tur hidro wr cac quy dao MU N, O va P
ve quiy dao L. Hoi vach Tam (mg vai s chuyén nao?

A.Suchuyén M ve [, B.Su chuyén N vé L.

¢ Su chuyéen O vé L. D.Su chuyén P vé L,
2. Hiy sac dinh trang thai kich thich cao nhat cua cac nguyén tu hidrd trong truomg
hop aguoi ta chi thu duge 6 vach quang pho phat xa cua nguyén tr hidro.

Alrang thai L. B.Trang thai M. C.Trang thai N.  D.Trang thai O.

TU LUAN
3. Budce song dai nhat va dai thir hai cua cac vach quang phd trong day Lai-man la
0.12 6pm va 0.1026 um . Tinh buoc song cua vach do H  trong didy Banme.
4. B ion hoa nguyeén tu hidro, nguoi ta can mot nang lugng la 13.6eV. Tinh buoc
sOomg ngdn nhat cua vach quang pho ¢o thé co dugc trong quang phd cua hidro.
. x < . A
® Huong dan va dap so

I. Chon C. Tu h¢é thae E,-E, = 1—]—& (E.,=E; va E,=E\.. En, Eo. Ep), vach lam ¢é

burr song 1on thir hai trong 4 vach trén nén s& tmg vai su chuyén tir O vé L.,

2. Clon C. Do latrang thai N (img voi 6 vach : N->M : N->L ; N->K : M->L ;

M. K L--K).

3. Hei bude song dai nhat va dai thir hai cua cac vach quang phé trong day Lai-man
la 7, -0421oum va 7, =0.1026pm : bude song cua vach do H, trong day Banme

la 2., . Theo tién dé 2 cua Bo vé sy bire xa va hap thu nang lugng cua nguyén tu,

aeo b, =—=E, -E, ()
Ak
. he .
Wiy = ——=Ey -E (2)
‘MK
. he
h'M!_:T”_':EM -—E]' (3)
A
he hc | hc

V (3)+ (1)=(2)nén suy ra: =
Mk Awme Ak

l I |
Y e e

)\MI\ )\MI, AH\'
_ mchwe 0121601026

A

=0.6566pm

Viy: Bude song cua vach do H, trong day Banme la A, = Ay, =0,6566pm .

147



4. Nang lugng dé ion héa nguyén tr hidré 12 nang lugng dé dura électron tir quy ¢ao
K 1én quy dao ngoai cung va cing bang nang lugng cua photon do nguyén tr hidro
phat ra khi électron tir quy dao ngoai cing vé quy dao K:

he

Wion= =13.6eV=21,76.10"].

mm

< 10-34 1 108
Suyra:=A . = i o AL =0,9134.10'm=0,09134 ym .

™ow, o 21.76.107"

Vay:

Bude song ngin nhiét cuia vach quang pho co thé ¢6 dugce 1a o, =0,09134pm .

mn

Bai 5. SO LUQC VE LAZE

I. YEU CAU VE KIEN THUC VA KI NANG
© Kién thic

- Néu dugc laze la gi.

- Néu dugc nhig dac diém cua chum sang do laze phit ra.

- Trinh bay dugc hién tugng phat xa cam imng.

- Néu dugc mdt vai img dung cua laze
@ Ki ning

- Giai dugc cac bai tap o sach gido khoa va céc bai tap tuong tuyr.
I1. CAU HOI VA BAI TAP CO BAN
© Cau hoi
1. Laze la gi?

» Laze la may khuéch dai anh sang bang su phat xa cam (mg.
2. Néu cic dac diém cua chum sang (tia laze) do laze phat ra.

» Chum sang do laze phat ra co

- tinh don séc cao.

- tinh dinh hudng cao.

- tinh két hop cao.

- cuong d¢ I6n.
3. Sur phat xa cam ung 1a gi ? Tai sao c¢6 thé khuéch dai anh sang dua vao hién
tugmg phét xa cam (g ?

- Sy phat xa cam (g 1a hién tugng xay ra khi mét nguyén tir dang o trang
théi kich thich sin sang phat ra mdt ph6ton co nang lugng € = hf bat gap mdt
photon ¢ nang lugng €'= € bay ludt qua nd thi 1dp tire nguyén tir nay cling phat ra
photon € c¢6 cung ning lugng va bay cung phuong véi phéton €. Song dién tu
tmg v&i photon € hoan toan cing pha va dao dong trong mdt mat phang song song
voi mat phiang dao dong cua song dién tir img véi photon ¢’
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- Khi co mot photon bay qua d5u cua mot loat nguyen tu dang o trang thai kich
thich thi 5O photon s tang theo cap s6 nhan. Vi s6 phdton bd,y theo cung mot
huang rat 1on nén cuong do cua chum séng dugc khuéch dai 1én rat nhiéu lan tao ra
chum sang ¢o cuong do rat manh.

4. Trinh bay cau tao cua laze rubi.

» Ciu tao cua laze rubi: Gom mot thanh
rubi hinh tru (A). hai mat (1) va (2) duoc G A Gy
mai nhdn, vuéng goc voi truc caa thanh.
Mat (1) duge ma bac tro thanh guong phang
Gy co mat phan xa quay vao phia trong, mat
(2) la mat ban ma (chi ma 50% dién tich) tro
thanh guong phéng (G,) va ¢o mat phan xa
quay veé phia (G)).

Chiéu sang rat manh thanh rubi bang dén phong dién xenon va dua mot sd ion
crom 1en trang thiai Kich thich, khi ¢co mot ion crom phat sang theo phuong vudng
2Oc voi hai guong thi anh sang sé phan xa qua lai nhiéu lan gitra hai guong va lam
cho mot loat ion crom phat xa cam (mg. Anh siang sé duge khuéch dai nhiéu 1an tao
thanh chum tia ¢o cuong do rat manh. do la tia laze va dugc lay ra tu guong ban
ma Gs.

5. C6 nhang loai laze gi ?

»~ Hién nay ¢o 3 loai laze chinh la:

+ Laze khi nhu laze He-Ne; laze CO..

+ Laze ran nhu laze rubi.

+ Laze ban dan nhu laze Ga-Al-As.
6. T'rinh bay mot vai img dung cua laze.

» Mot sd tmg dung cua laze:

- Trong y hoc dung lam “dao mo “trong cdc ca phdu thudt tinh vi nhu mé mat,
mach mau...; ding dé chira mot sé bénh ngoai da.

+Laze

- Trong thont, tin lién lac dung dé diéu khién cac con tau vi try, lién lac vé tinh,
vO tuyén dinh vi. truyén tin bang cap quang.

- Trong cong nghiép dung dé cat, khoan, t6i ... chinh xdc trén cac chat liéu nhu
Kim loai, compozit. ..

- Trong trac dia ding dé do khoang cach, ngam dudng. ..

Ngoai ra, laze con dugce dung trong cac dau doc dia CD, but chi bang, cac thi
nghiém o truong pho thong. ..
® Bai tap
I. Chon cau dung. Chum sang do laze rubi phat ra ¢ mau:

A trang. B. xanh. C. do. D. vang.

w Chon C. Chim sang do laze rubi phat ra ¢ mau do.
2. Tia laze KHONG c6 dac diém nao dudi day?

A Do don sic cao. B. D6 dinh hudng cao.

C. Cuong do lon. D. Cong suét lon.
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» Chon D. Cac dac diém cua tia laze 1a ¢o tinh don sac. tinh dinh huong, tinh
két hop cao va c6 cuomg do 1on.

3. But laze ma ta thuong dung dé chi bang thudc loai laze nao ?
A. Khi. B.Long. C. Ran. D. Béan dan.
= Cheon D. But laze dung dé chi bang thudc loai laze ban dan.

1. LUU Y KHI HQC VA GIAI BAI TAP
© Vé li thuyét: Can luu y:

- Laze hoat dong dura trén nhiéu nguyén tac nhung nguyén tac quan trong nhat
la sy phat xa cam (mg. Nho sy phat xa cam (mg ma anh sang dugc khuéch daj lén
nhiéu 1an (do sb photon tang theo cap sb nhan).

- Hién nay c6 ba loai laze pho bién la laze khi, laze ran va laze ban dan. Do cic
dac tinh quy bau cua chum tia laze nén hién nay laze dugc ung dyung rong rii trong
nhiéu linh vuc: y hoc., cong nghiép, thong tin lién lac..

® V¢ bai tap: Can luu y:
- Khi giai va tra |i cac bai tap vé laze can chi y:
+ cdc dgc diém cua laze.
+ céc loai laze, dic diém cdu tao cua laze.
+ dac diém cua sy phat xa cam (mg.

+ cac he¢ thic lién h¢ gitra cac dai lugng lién quan dén ung dung cua laze
nhu cong suat, nhiét lugng, thoi gian, nhiét dg. ..

IV. BAI TAP LUYEN TAP

O bé bai
TRAC NGHIEM
1. Mau do cua rubi do ion nao phat ra?
A. lon nhom. B. lon 6xi. C. lon crom. D. Céc ion khéc.

2. Mét phéton co nang lugng 1,79¢V bay qua hai nguyén tr ¢6 mirc kich thich
1,79eV, nam trén cliing phuong cua photon téi. Cac nguyén tu nay co thé o trang
thai co ban hodc trang thai kich thich. Goi x la sé photon ¢6 thé thu duge sau dé
theo phuong cia photon téi. Chon két qua SAL.

Ax=0. B.x=1. Cx=2. D.x = 3.
3. Mt nguyén tur hidrdé dang ¢ trang thai
kich thich N (hinh v&). Mt ph6tén c6 nang e N
lugng £ bay qua. Photon nao dudi ddy sé M
KHONG gay ra sy phat xa cam (mg cua ; L
nguyén tu? )
A.c = Ex-En. B.e =Ex-EL. :
C.e = En-Ex. D.e=E -Ek.

TU LUAN
4. Dang mét thiét bi laze ¢6 cong sudt 10W dé lam dao mé. Tia laze chiéu vao chd
nao sé lam cho nudc ¢ phan md do6 boc hoi va mo bj cat.
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a) Linh nhi¢t luong dé lam boc hoi Tmm” nuoe 0 37°C.

by Linh the tich nude ma tia laze ¢o thé lam bde hoi trong 1s.

Clo: nhigt dung rieng cua nuac la ¢4, 18KJ kg K : nhi¢t hoa hoi riéng caa nudc
fal  2260Kk) kg
@ Huong din va dap sb
1. Chon C Mau do cua rubi 1a do ton crom phat ra khi chuyén tir trang thai kich
thich ¢ trang thai co ban.
2. Chon A. Do surphat xa cam (g, 56 photon phat ra co thé la |, 2 hoac 3. .
S Clon D Vi nguyén tr hidro lac do ¢o Kha nang phat ra cac photon ¢o nang
luong (B -Fy Ex-Ep 0 Ex-Eq) nén photdn tmg voi nang lugng E, -Ey s& khong gay
ra sirohat Na cam ing,
4. a)y Nhigt fuong dé lam boc hoi Tmm’ nude tir 37°C la

(O me(100 - 37y + mL = 10 *.4180.63 + 10 *.2260.10" = 2.52}

b) Nhi¢t luong ma ving md bi chiéu nhan dugc tir tia laze trong Isla:

=4t =101 = 103

. , i . . . b)) i0
T'le tich nudce boc hot trong Isla: V' = Q. 10
- Q 2.52

=3.97mm’.

Chuong 7. HAT NHAN NGUYEN TU
Bai 1. TINH CHAT VA CAU TAO HAT NHAN

I. YEJ CAU VE KIEN THUC VA KI NANG
© Kiin thice
- Néu duge ¢au tao cua hat nhan.
- Meu duge cac dac trung co ban cua proton va notron.,
- Ciai thich dugc Ki hiéu cua hat nhan.
- Binh nghia duge khai niém dong vi.
® Kining
Gui dugce cac bai tap o sach gido khoa va cac bai tap tuong ty.
Il. CAU HOl VA BAI TAP CO BAN
® Cai1 hoi
1. Trong cac cau sau. cau nao dung? cau nao sai?
I. <ich thuge hat nhan ti 1¢ véi s6 nuclon A
2. Cac hat nhan dong vi ¢o cling s proton.
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3. Cac hat nhan dong vi ¢6 cling sé nuclén.
4. Dién tich hat nhan ti 1¢ vai sé proion.
5. Mét hat nhan ¢6 khoi lugng Lu thi s& ¢6 nang lugng tuong (mg 931,5MeV.
»-Caccauding:2.4,5:
+ Cac hat nhan ddng vi c6 cing sé proton.
+ Dién tich hat nhan ti 1é vai s6 proton.
+ Mdt hat nhan ¢6 khoi lugng lu thi s& co nang lugng tuong (mg 931.5MeV.
-Céaccausai: 1, 3:
[
+ Kich thudc hat nhan ti 1& voi s6 nuclon A (ding laR ~ A3),
+ Cac hat nhan déng Vi €O cung sO nuclon (dung la cting ) proton).
2. Cac hat nhan cé cung sd A va khac sb Z duoc goi la ¢Ac hat nhan déng khai, vi
du 35S va J5Ar. So sanh :
I. khéi lugng. 2. dién tich.
cua hat nhén.
» Cac hat nhan ddng khéi 4 X va 5.X' cé:
- khéi lugng xap xi bang “hau (= Au).
- dién tich khac nhau (Ze va Z’e).
® Bai tap
1. Xac djnh khdi lugng tinh ra u cta hat nhan ';C .
Giai
- Khébi lugng ng,uyéﬁ tur 'gC la: m,=12u (bang Khéi luong cla cac hat ntam -
trang 223, V4. li 12 — Nha xuét ban Gigo duc 2008).

val myEmp,t Zmg:
Suy ra: my, = m,-Zm.=12u - 6.0,0005486u = 11,99170u.

Vay: Khéi lugng tinh ra u cta hat nhan '2C 1a m,,=11,99170u.

2. Chon cau dang. Tinh chit hda hoc cia mdt nguyén tr phu thude:

A. nguyén tr sd. B.sd khéi.

C. khéi luong nguyén tir. D.sd cac dong vi.

w Chon A. Nguvén tur s cho biét vi tri nguyén tu trong bang hé thong tusan
hoan nén nguyén tur s6 xac dinh tinh chat hda hoc cua mat nguyén tu.
3. Chon cau dang. Cac df‘mg vi cua cung mot nguyén 1 ¢o cung:

A. 56 proton. B. s6 notron.

C. s6 nuclon. D. khoi luong nguyén .

w Chon A. Cac hat nhan dong vi ¢6 ciing s6 proton.
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9

IZAI la bao nhiéu?
ALl B.14. C.27. [ 40.
= Chon C. SO nuclon trong AL Ta A =27,

4. SO nuclon trong

5. So notron trong 71 Al 1a bao nhiéu?

Al3. 3.14.  ighe = 3 D.40.

v Chon B. S6 notrontrong ~ Al 1aN = A -7 =27 - 13 = 14
HE LUU Y KHIHQC VA GIAI BAI TAP
© \élithuyet: Can luuy:

- Hat nhan duoc cau tao boi hai leai hat: proton (Khoi lugng m, = 1,.00728u= u;
dién tich e) va notron (khoi Tuong m, - 1.00866u = u: dién tich 0). hai hat nay goi
chung 1a nuclon,

- Trong bang hé thong tuan hoan, mot nguyén to ¢6 ki hiéu ; X thi hat nhén cua
no s¢ ¢co A nuclon va Z proton (hay Z proton va (A-Z) notron). Hat nhan cua
ngay én to ,\, X s¢ ¢co:

o khot luong: my, = m,, — Zm. (m.~0.0005486u).
+ dién tich: q = Ze.
|
¢ kich thuoce: tile vai A3 (A la so khoi).
—— 5 s : % - A ; ¢ 2 _ &
- Gitra nang luong va Khoi luong cua vat ¢é hé thae sau: E = me”, voi Khd
- 1. 671 & 2
luong luthi E = uc” = 931,5MeV. Suy ra lu = 931,5MeV/c".
® Ve bai tip: Can luu y:
— P i . . ” P 14 - ; 5 & 5 N A

- T Ki hi¢u hoa hoc cua mot nguyén 16 trong bang hé thong tuan hoan ', X ta

xac dinh duoc:
£ v tri nguyen to (Z): s6 nuclon (s6 khoi A); so proton Z;
sO notron N = A - Z.
+ dién tich hat nhin Ze: khoi lugng hat nhan my,, = m,, — Zm,.

- Tt sO proton 7 va so khoi A ta xac dinh duoc :

< 1en nguyén to X (dya vao bang hé thong tuan hoan).
= ki hig¢u nguyén 6 ’)X :

- Cha y: Khoi lugng nguyén ta duge xac dinh tr bang “Khoi lugng cac hat
nhan™ trang 223, Vat 1i 12 - Nha xuat ban Gido duc 2008; khi nguyén t& & trang
thai trung hoa ve dién thi s6 proton trong hat nhan bang so électron quanh hat nhan
va biang 7: m. 0.0005486u; 1u~1.66055.107 kg > 931, 5MeV/c'.

IV. BAI TAP LUYEN TAP
© be bai
TRAC NGHIEM

o o . i 15 =
1. So proton v notron trong hat nhan (O la:

A8 vals, B.8va7. C.7va8s. D.15va23.



2. Hat nhan cua mgt nguyén té ¢6 9 nuclon va S notron. Viét ki hi¢u hoa hoe cua
nguyén 1o do.

ALX. B.iX. C.'5X . DX

bl

TU LUAN

3. Tinh khéi luong hat nhan ';B ra u: kg va MeV/c.
4. Khi clo 1a hdn hop cuahai dong vi bén la *Cl=34,969u ham lugng 75.4%, va
YICl = 36,966u ham lugng 24.6%. Tinh khéi lugng nguyén tr cua nguyén to hoa
hoc clo.
® Hudng din va dap s6
1. Chon B. Sé notron |4 Z=8. s6 notron la N=A-Z=7.
2. Chon B. Do la [Be.
3. Khéi lugng hat nhan "B 1a : my,=m,-Zm.. voi my=11.00931u; Z=5
va m, = 0,0005486u nén my,,=11,00931u-5.0.0005486u=11.,006567u.

- Tinh theo kg: m,,,=11.006567.1,66055.107"=18.277.10"'kg.

- Tinh theo MeV: my,=11.006567.931.5=10252.6MeV/c".
4. Khdi lugng nguyén tur ctia nguyén té héa hoc clo la:

_ 34.969u.75.4+36.966u.24.6 _
100

35.46u

M

Bai 2. NANG LUQNG LIEN KET CUA HAT NHAN.
PHAN UNG HAT NHAN

I. YEU CAU VE KIEN THUC VA KI NANG
O Kién thuc

- Néu dugce nhitng dac tinh cua luc hat nhan.

- Viét dugc he thirc Anh-xtanh.

- Phat biéu duoc dinh nghia va viét dugc biéu thirc ctia do hyut khoi lugng cwa
hat nhan. ‘

- Phat biéu duge dinh nghia va viét dugce biéu thuc cua nang lugng lién kétcuwa
hat nhan.

- Phdt biéu duge dinh nghia phan tng hat nhan va néu duge cac dinh ludt bao
toan trong phan tmg hat nhan.

- Phat biéu va néu dugc vi du vé phan tmg hat nhan.
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- Viet duoe biéu thire nang Tuong cua mot phan tng hat nhan va néu dicu kién
cua phan tmg hat nhan trong cac truong hop @ toa va thu nang luong.
® Kining

Giai duoce cac bai tap o sach gido kKhoa va cac bai @p tuong .

I1. CAU HOI VA BAI TAP CO BAN
0 Bai tap
I. Hiy chon cau dang. Nang lugng lién két riéng;
A gidng nhau voi moi hat nhan.
B I6n nhat vai cac hat nhan nhe.
C 16n nhét véi cac hat nhan trung binh.
D 16n nhat voi cac hat nhan nang.
» Chon C. Nang luong lién két riéng 16n nhit vai cac hat nhan trung binh.
2. Hay chon cau dung. Ban chat luc trong tac gitra cac nuclon trong hat nhan {a :
A luc tinh dién. B.luc hap dan.
C luc dien tu. D.luc tuong tac manh.
» Chgn D. Ban chat luc tuong tac gitta cac nuclon trong hat nhin 1a lyuc tuong
tac manh.
3. Pham vi tac dung cua luc tuong tac manh trong hat nhan 1a bao nhiéu?
A 10 em, B.10%cm. C.10"em. D.Vo han.
» Chon A, Pham vi tac dung cua luc tuong tac manh trong hat nhan vao co
10 m=10""¢m.
4. Hat nhan nao ¢6 nang lugng lién két riéng lon nhat?
A Heli. B.Cacbon. C .Sat. D.Urani.
» Chon C. Trong bon hat nhan trén thi hat nhan co nang lugng lién két riéng 1on
nhit 12 sat (A=56).
5. Nang lugng lién két cua f:;Ne la 160.64MeV. Xac dinh khéi lugng clia nguyén

v 20 »
wr mNL.

Giai
Taco Wy =[Zm, +(A-Z)m, - m\'c]cJ

v, Wik
Suyra my.=Zm,+(A-Z)m, - —-

2
C
mye = 10.1,00728u + 10.1.00866u - 1(—?%193=|9,98695u
21,

Vay: Khéi lugng hat nhan nguyén tu f:;Ne la my.=19.98695u; khéi luong

nuyén tr ToNe la m=m.+10m.=19.98695u+10.0,0005486u=19.992436u.
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: 56 . , . W
6. Khoi lugng nguyeén tu cua '2:\ Fe 12 55.934939u. Tinh W, va ——Ai
Giai
Tacé Wy =[Zm, + (A-Z)m, - mh.]c2
Wi = [26.1.00728 + 30.1.00866 - 55.934939]uc’
Wi = 0.514141uc” = 0,514141.931.,5 = 4789223415 MeV.

W, .9223415
va B = ik Sl =8.55 MeV/nuclon.
A 56

Vay: Nang lugng lién két cua hat nhan 52 Fe la W;,=478,9223415 MeV | nang

o Z o5 . ~ 56 - 3 W : -
luong lién két riéng cua hat nhan °Fe 1a —% =8 55 MeV/nucléon.
£ g 26 A

7. Hoan chinh cac phan tmg sau: QLi+?2 - [Be+ n

""B+? - [Li+ 3He
PCl+? - 35S+ JHe
Giai
Dua vao dinh luat bao toan dién tich Z va bao toan s nuclon A, ta c6:
a) 3+Z,=4+0.SuyraZ;= 1.
6+A,=7+1.SuyraA,=2.
Phuong trinh hoan chinh la: Li+ TH — [Be+ ,n.
bys+Z:,=3+2.5uavZ; =0,
10+ A,=7+4.SuyraA,= 1.
Phuong trinh hoan chinh la: "B+ 'n - [Li+ iHe.
¢) 17+Z,=16+2.SuyraZ,=1I.
35+A;=32+4.SuyraA;= 1.
Phuong trinh hoan chinh la: JCI+ (1 — S+ lHe.
8. Phan tmg:  Li+ 'H — 2%lc toa nang lugng 22.4MeV. Tinh khéi lugng

nguyén tircua S1i . (Khoi lugng ctia JH va {He coi nhu da biét).

Giai
Taco Wi, = W =My - 111,;,‘,)c3‘fi[|11‘,.4 m,.-lm.,c]c2
. W 224
Suyra  my,= —-my+2my, = - - 2,01400u + 2.4,00260u = 6,0152u.
ol .

Vay: Khoi fgng nguyeén trecua (i lam,=6,0152u.
9. Chon cau SAL Trong mot phan tmg hat nhan, ¢o bao toan:
A.nang lugng.  B.dong lugng. €. dong nang. D. dién tich.
» Chogn C. Trong mdt phan tmg hat nhan dong niang khong duge bao toan.
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10, Phan vmg nao sau day thu nang lugng?
Aot 0 - e, Bt = 1 e

Cole s e In. D.'te+ "N o "0+ 'H,

» Chon D, Tacom, my mo o 4.00260u + 14.00307u - 18.00567u

vam, o mo comy - 16.9991u ¢ 1.007825u = 18.006925u. Vi m, > m, nén phan ung
thu nang luong,

HI L.UU Y KHI HOC VA GIAT BAI TAP
O Vé i thuyét: Can luu y:

- Khoi luong cua hat nhan X (my) bao gior cting nho hon tong khdi luong cac
nuclon tao thanh hat nhan do. DO chénh lech gitra hai khoi lvrong do gor 1a do hut
Khoi cua hat nhan: Am = [Zm, * (A-Z)m, - m\|

- D¢ pha va mot hat nhan thanh cac nuclon riéng ré can phai cung cap cho hé
mot nang luong 161 thieu Wy, 2ot la nang luong lién két: Wy = Aame’. Dé dac trung
cho mire do bén vimg cua hat nhan. ngudi ta dua vao nang luong lién két riéng

— % Nang luonmg lién Két riéng cang lon thi hat nhan cang bén vimg. Trong bang

he théng tuan hoan, nhitng nguyén td ¢o so hhadi trung binh (50<A<95) ¢o hat nhan
bén vimg nhat,

- Trong phan tmg hat nhan, cac dai lugng sau duoc bao toan: dién tich. so
nuclon. nang lugng toan phan. dong luong: cac dai luong sau khong duoc bao toan:
Khéi luong. dong nang, s6 notron. Mot phan tmg hat nhan ¢o thé toa hodc thu nang
lugng tay thuoe vao tong khéi Tugng cac hat trude va sau phan tmg. néu m~m, thi
phan tmg sé toa nang hrong Wwi"(m.-m\)c“‘: néu m,<m, thi phan (g sé thu nang
lwong Wy (me-m, ).

@ Vé bai tap: Can luu v
- T ki hiéu hat nhan X ta xac dinh dugc :
+ do hut khdi caa hat nhan : A m=[Zm, * (A-Z)m, - my] (Mmy=my).
¢ nang luong lién két: Wy = A’
¢ nang lugng lién két riéng : %"— :
+ murc do bén virng cta hat nhan : so sanh nang lugng lién két riéng cua cic
hat nhan vai nhau.
- T'tr phuong trinh phan (mg hat nhan ta xac dinh dugc:
+ phan tmg toa hay thu nang luong @ so sainh m, va m..
+ nang lugng toa ra hay thu vao : W= (me-moe” s W =(me-m,)c’.
- Tu cac dinh ludt bao toan trong phan mg hat nhan ta xac dinh dugc :
+ hat nhan chura biét trong phan g : tinh Z va A r6i suy ra hat X.
+ hoan chinh dugc phan tmg @ xac dinh X roi bé sung vao phuong trinh.
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- Nho Tu = 931.5MeV/c’ hay luc® = 931.5MeV: m,= 1.00728u: n,
1.00866u ; m, = 0,0005486u ;: my dugc tra o bang trang 223, Vat li 12 - NXB Giao
duc 2008.

IV. BAl TAP LUYEN TAP
© D¢ bai
TRAC NGHIEM
1. Xéac dinh hat X trong phan tmg : ‘:’,F + ,IH = ‘;0 + X

A.3He. B.3He. C.7H. D.7H.

2. Cho m¢=12.00000u; m,=1,00728u; m,=1.00867u; 1u=931MeV/c’. Nang lvorg
1di thiéu dé tach hat nhan '2C thanh cic nuclén riéng biét bang:

A. 72, 7MeV. B. 89.4MeV. C. 44 7MeV. D. 8.94MeV.

3. Cho phan (g hat nhan :|H + le > ‘;He + (’,n . Biét khéi lugng cac hat nhin la

m,, = 2.0135u: m e =3.0149u: m, =1.0087u; lu=931 MeV/c. Nang lvgmg
| 2

ul

phan (g trén toa ra la:
A. 1.8820 MeV. B.3.1654 MeV. (. 74990 MeV. D. 27390 MeV.
TY LUAN
4. Xac dinh cdc hat X trong cac phan tng sau
a)''B+X > ILi+3He  b)p+'0F 5 'S0+ X ¢)X+331Mn - 2 Fe+n
5. Cho cac hat nhin "IN . J'Fe, “3U.
a) Tinh nang luong lién két cua cac hat nhan trén.
b) So sanh do bén virng cua cac hat nhan trén. .
Cho m=13.9992u; m;.=55.9207u; m, =238.0002u. '
6. Nang luong lién két cua |, Ne 1a 160.64MeV. Xac dinh khéi lugng cta hat thain

) 3

wNe va khoi lugng nguyén tr |, Ne .

® Huong din va dap sb

1. Chon B. Tir cac dinh luat bao toan dién tich va bao toan sé nuclén suy ra Z=2 va
A=4 Hat X la ‘lle.

2. Chon B. Hat nhan 'f,C ¢6 6 proton va 6 notron, tong khoi lugng cac nuslom

lam=6m,+ om, = 6.1.00728u + 6.1.00867u = 12.0957u. Nang lugng pha v¢ h:at

nhan  bang nang lugng ién  két  hat nhan  va bang W = Anc
MeV -

= (12,0957 - 12.0000)u.c” = 0.0957.931 ———¢” = 89.4MeV.
2
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3. Chon B. Nang lugng toa ra cua phan tng la W= (m-my).cl. Vo m, = 2m,;:
m_omy,tmy L Thay cac gia tri da cho vao tinh duge W, 3.1654 MeV.
1. ) Tuphanimg "B+ X - zLi } ;Hc

- Theo dinh Tuat bao toan dién tich thi: 3+7-3+2_ suy ra Z=0.

- Theo dinh luat bao toan s6 nuelon thi: 10+ A=7+4, suy ra A=-1.

. % i !
Do do X 1a hat notron n .

IF < “'\.'() X

by Tir phan ing p+ ')

- Theo dinh Tudt bao toan di¢n tich thi: 1+9-8+Z. suy ra 7Z-2.

- Theo dinh tudt bao toan so nuclon thi: 1-19=16+A, suy ra A=4.
Do do X la hat nhan THe.

¢) Tuphan ing X + 3IMn — I Fe+n

- Theo dinh Tudt bao toan di¢n tich thi: Z+25=26+0.suy ra Z= 1.

- Theo dinh Tugdt bao toan s6 nuclon thi: A+55=55+1,suy ra A~ 1.

Do do X 1a proton :p.

5. a) Nang luong lién két cua cac hat nhan

- Hat  nhan l'-f.N © Nang  luong  lien  két la W, = AmeT . Vi
Am = Tm +7m, - my, = 7.1,00728u + 7.1.00866u — 13.9992u = 0,11238u.

Suyra W, = Ame” =0,11238uc” = 0.11238.931.5=104.68MeV.

- Hat  nhan 3:‘ Fe: Nang luong lién Két la W, = AmeT. VO
S = 2om g+ 530m -y =26.1.00728u+30.1.00866u-55,9207u=0.52838u.

Suy ra W, =Ame” =0.52838uc” 0.52838.931.5-492.186MeV.
- Hat nhan ,;l - Nang luong lién két la W, = Ame” .

O Am = ‘)flml‘ +146m -m 92.1.00728u+146.1.00866u-238.0002u=1.9339u

Suy ra W, =Amce” =1.9339uc” ~1.9339.931,5-1801.4278MeV.
b) DG ben vimng cua cac hat nhan: Dé so sanh d¢ bén vimg cua cac hat nhin ta
. - - v a W”\ 3 .
0 ssanh nang luong hién két riéng —* cua chang.
A L

ba. bR ea ‘ . W 104.68 .
~ Nang luong lién kétriéng cua "IN Ja —% = 22070 = 7. 477 MeV/nuclon.

W, 492.186

¢ .o & ‘- . S6 g N
~ Nang luong lién ket riéng cua o Fe la -
- A 56

= 8.789 MeV/nuclon.
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' T o PR
- Nang luong lién Két riéng cua '33 U la:

W 1801,4278
—h = " = 7,569 MeV/nuclén.
A 238

Do d6 do bén ving cua cdc hat nhan trén theo thir ty giam dan la:
56 238 14
soFe> g U>"3N.
A ~ 20 . a 5 2 pin
6. Khoi lugng hat  nhan [:,Ne: T cong thic Wy =Amc™. voi

Am=Zm, +(A=-Z)m, -my.Suyramy =Zm, +(A-Z)m, —Am . Vi f?,?\e_ ta

W
co: My, =Zm +(A-7Z)m, - ——«i—‘n
2
=10.1.00728u + 10.1,00866u - 'z(f‘f":“ =19.98695u.
I 1,0

- Khéi lugng nguyén ta f::Nela: m, = my, +10m,
m,, =19.98695u +10.0.00055u =19,99245u .
Vay: Khéi lugng cua hat nhan fE;Ne la m\.=19.98695u, khoi lugng cua nguy én

tr JON¢ 1a m, =19.99245u .

Bai 3. PHONG XA

I. YEU CAU VE KIEN THUC VA KI NANG
O Kién thic
- Néu dugce hién tugng phong xa la gi.
- Viét duoc phan tmg phong xa «. B . B*.
- Néu duge cic dac tinh co ban cua qua trinh phéng xa.
- Viét duge hé thirc cia dinh ludt phong xa. Dinh nghia duge chu ki ban 3 vé
hang so phan ra.
- Néu duge mot s6 tmg dung ctia cac dong vi phong xa.
‘@ Kining

Giai dugc cac bai tap o sach gido khoa va cic bai tip tuong ty.

1. CAU HOI VA BAI TAP CO BAN
© Cau hoi

1. Mot hat nhdan )X phong xa a. B . B° va y. hdy hoan chinh bang sau:
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Phong xa /. A
thay doi Khong doi thay doi khong doi
(¢
b e e =
| P
I~ . B T - B S
| b |
9 - P = —
T S S S S S
Giai
Bang hoan chinh la:
Phong g | z A !
| thay doi khong doi thay doi | khong doi
; u | X N
|- e e e = 7#‘-* ST IR — - i
‘ 3 ; N N\
i
L —— S B
P , \ A
| \ \

® Bai tdp
L. Hay chon cau dung. Qua trinh phong xa hat nhan

A. thu nang luong.

B. toa nang lugng.

C. khong thu. khong toa nang lugng.

D. ¢o truong hop thu, co trudong hep toa ndng luong.

w Chon B. Qua trinh phong xa hat nhan 1d qua trinh toa nang luong.
2. Trong sO ¢ac tia a. . B° va y. tia ndo dam xuyén manh nhat? tia nao dam
\uyén yéu nhat?

Giai

Trong so cac tia «. B . p° va

- tia dam xuyén manh nhat la tia .

¢ tia dam suyén yéu nhit latia o .
J. Qud trinh phong xa nao Khong ¢o sy thay doi ¢iu tao hat nhan?

A Phongxa a.  B.Phongxap . C.Phongxa . D.Phongxa v.

w Chon D. Phong xa v 1a phong xa khong ¢6 su thay doi cau tao hat nhan.
4. Hay chon cau dang. Trong qua trinh phong xa. so lugng hat nhan phan hay gidm
di vai thoi gian ttheo quy Tudt:

Ac-at+ B o(afi=0). B l ke

I %
o D.e”™.
t Jt

= Chon D. Trong qua trinh phong xa. so hugng hat nhan phan huy giam di vai

thoi gian ttheo quy Tudt N=N, 7t
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HI LUU Y KHI HQC VA GIAI BAI TAP
A s A 3 .
© Ve li thuyet: Can luu y:

- Phong xa fa loai phan dng hat nhan tu phat Khi m@t hat nhan Khong bén vimg
(hat nhian me) bi phan huy thanh cac hat khac (hat nhan con) va cac buc xa dén
(ta . 3 . B va y). Dua vao cdc tia phong xa phdt ra. nguoi ta chia phorg \a
thanh bon dang:

+ phong \a « : tia phong xa phat ra la tia a (hat nhan nguyén - He ).
Phuong trinh phan ing la:
A A-4 4 3 ; \ v ) il Ad
X = 5Y < 5SHe hay X ——— LY
+ phong xa B : tia phong na phat ra fa tia 3 (cac electron). Phuong trinh

<. . A / () / v A
phan (mg la: ))\ > ,_;\,Y + e hay )X r, ,‘\,\

+ phong xa 37 tia phong xa phat ra la tia 7 (cac pozitron). Phuong trinh

I ¥ N A A 4 (i 5 = A ” A
phanimglta: X —» Y e hay  OX —F— LY

# phong xa 7@ tia phong xa phat ra a tia 7 (bre xa 7). Do 1a phong nai di

kem voi cac phong xa 3 va 7.
- Ngoai viéc tuan theo cac dinh ludt bao toan nhu vai mot phan ang hat nihan
(bao toan dién tich. s6 nuclon. nang hrong toan phan. dong luong). sur phog \a

In2

con tuan theo dinh luat phone xa: N=Nye?™ hay m=m, o (2= — 1a hive so
4 ! & 3 L& B C A" &

phong xa. T la chu Ki ban rd).
@ V¢ bai tip: Cin luu v
- T cac dinh ludt bao toan trong phan tmg hat nhin ta xac dinh duoc :
+ dang phong aa @ dya vao dang bure \a phat ra.
~ hat nhan con sinh ra : xae dinh Z va A r6i suy ra hat Y.
- Tir dac diém cua cac dang phong xa ta suy ra:
< ctrmot phong xa o thi dién tich Z giam 2. s6 khdi A giam 4.
cirmdt phong xa B thi dién tich Z tang 1, s6 Khéi A Khong doi.
+ cirmdt phong xa B thi dién tich Z giam 1. s6 khéi A Khong doi,
teirmdt phong aa v thi dién tich 7 va so khoi A Khong doi.
- Tt dinh lugt phong xa ta tinh duge

1

=0 hat nhan con lai tar thot diem t: NN ¢! :’ 2 Khoi luong hat nihan

31

con lai tai thoi diém t: m=m, ¢ - —-.
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- 50 hat nhan by phan rd (chuyén thanh hat khac) sau thoi gian t @ N7-N;-N:
Khoi luong hat nhan bi phan ra sau thoi gian t: m™=m,-m.
t

. i E |ﬂ 2 . N(, i k 3 l : M
chu ki ban ra : T=—= (hoac tir | —> [=2%=21 _suy ra T=—); hang so0
A \ N k
in2
pllﬂlr \d /. i
fi s ; Ny N
- thoi gian phong xa : t- —In— = —In—= =KT. vOi ( 0 |- 2
A N A~ m N

SNhOIn2-0.693.
IV. BAI TAP LUYEN TAP
O Dé hai
TRAC NGHIEM

s [l ; < . i
L. Hatnhan ' C phong xa . hat nhan con sinh ra ¢o:

(8]

ASpvaon. B.6p va 7n. C.7p va 7n. D.7p va 6n.
2. Khi phong xa. hat nhan ‘ig Po bién thanh 3(\'{3 Pb. Do la phong xa:
A B.p . C.p. D.y.
3. Trong phan tmg p+ ;Be > a+ X . hat nhan X la:
A. 1He. B. (Li. c. B, b .

\ : 2 / . - ‘o Py . 2 . ~ A
4. Chu ki ban ra cua 7)Na la 15 gio. Ban ddu ¢o 10g 71Na thi sau bao lau khdi

‘ 2Maga e Lai 1A S o
luomg | 7Na con lai la2.5g?
A. 7.5 g, B.1

(4]

gio. C. 30 gio. D. 60 gio.
5. Chal phong xa 1,'1 6 chu ki ban ra la 24 gio. Lic dau co 100g chat nay. Sau 3
ngay dem. luong 1ot phong xa da bi bién thanh chat khac la:

A.25g. B.12.5g. C. 75g. D. 87.5¢.
6. Sau 3 gio phong xa (ke t thoi diém ban dau) s6 hat nhan cua mot dong vi phong
A bj phan rd bang 75% s6 hat nhan ban dau. Chu ki ban rd cua dong vi phong xa
do bang:

A, 1S gy, B. 1 gio. C. 0.5 gio. D. 2 gio.
7. MOt chat phong xa ¢6 chu ki ban ra la T-20 ngay. Hang s6 phan ra o co gia tri
hc;ing:
A 18107, B.1.8.10 s, C. 1.8.10"s. D. 1.8.107s.
TU LUAN

8. Hang so phan rd cua ¥'Rb 12 0.00077s™". Tinh chu ki ban ra tuong (mg.
g ung
9. Mot mau chat phong a radon chira 10" nguyén to phong xa. Hoi ¢6 bao nhiéu
I phong
nguyen tu dd phan ra trong | ngay. Biét T-3.8 ngay.
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10. Mot nguyén td sau vai phan ra phong ra mot hat « va hai hat B va tao thanh
“33U . Xac dinh nguyén t6 ban dau.

@® Huéng din va dap sb

1. Chon C. Trong phong xa B~ thi Z'=Z+1=7; A’=A=14 nén N=7.

2. Chon A. Phuong trinh phong xa 2;&’ Po — 22‘3’ Pb + ) x . Tir cac dinh lud b:ao toan

dién tich va bao toan s khéi suy ra 3)( . d6 chinh la hat nhédn cua gHe. Vay day la
phong xa « .
3. Chon B. Vipla :H .ala ;He . phuong trinh phan mg c6 thé viét la

[H + Be — JHe + 5 X. suy ra Z=3. A=6. Vay X la {Li.

§ o R A . m
4. Chon C. Lugng 2{: Na con lai tai thoi diém t1a m = —%
51
Comg 10
suyra 2V =—L'=—— =4 Do d6 (=2T=30 gi0.
m, 2,5
.- o . . % % IT‘“ ‘00 i . A
5. Chon D. Lugng iot con lai sau 2 ngdy dém la m = —==—=12.5g . luigng 10t
T 9l

da bién thanh chét khac 1a Am =m¢-m;=100-12,5=87.5¢.

6. Chon A. S6 hat nhan con lai sau 3 gio bang 0,25%:% so hat nhan ban 1aw.

m d
T dinh luat phong xa. taco m = ————l‘—' Suy ra T=1.5 gi0.
5T
9‘\ ~N =
0,695  0.693 <1.8.10°7

T  20.86400
In2 0,693

7. Chon D. Tircong thirc A = /s.

8. Chukibanrala T= = =900s
A 0.00077
9. S6 nguyén tir da phén rd trong 1 ngay:
Vi i Ny _ J— i 10
N Nﬁ'N"Nn'"‘—‘“"NH(I"—l) iO (I—-——|—~)~0.167|0 .
21 1 538

10. Cir mdt phong xa « thi Z giam 2 va A giam 4; cir mot phong xa § *hi Z tang
I va A khong doi. Nhu vdy, sau mot phong xa o va hai phong xa P tlhi Z sé

" s ow v - 2 X T
khong déi va A giam 4. Suy ra nguyén t6 ban dau la =5 U .
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Bai 4-5.
PHAN UNG PHAN HACH. PHAN UNG NHIET HACH

L YEUCAU VE KIEN THUC VA KI NANG
O Kién thuc
- Neu duoe phan tmg phan hach va phan tng nhi¢t hach la gi.
- Giag thich dugc (mot cach dinh tinh) phan ung phan hach va phan ing nhiét
hach la cac phan ung toa nang luong.
- Néu duoc dicu kién dé 1ao ra phan tng nhiét hach.
- Giai thich duoc surtao thanh phan tmg day chuyén va néu diéu Kién dé co phan
ing day chuyén.
- Neu duge nhimg uu viét cua nang luong nhiét hach.
® Kinang
Giai duoce cie bai 1ap o sach gido khoa va cac bai tap tuong tu.
(1. CAU HOI VA BAI TAP CO BAN
O Ciu hoi
I. So sanh qua trinh phong xa « va qua trinh phan hach.
7 S0 sdnh qu;i trinh ph(’mg Na « vaqua trinh phan hach :

Phon” Na o Phan hach

lu hm thanh hat nhan mai cung

-Vo thanh hat manh keém theo su

vGi cac hat « (co thé théem y). phdt ra mot vai notron.

SSSIDUNITSTNUSNNT ' M-

-Toa nang lugng. -Toa nang luong.

]

2. Can i vao do 1on cua —= chimg to rang, qua trinh phan hach thuong chi xay

ra 461 voi cdac hat nhan ¢o s6 nuclon 1on hon hay bang 200,
~ - Dol voi qua trinh phan hach thi:

1y

£ nang luong lién két riéng MAL cua cac hat sau phai 16n hon céac hat trude.

+doi voi cac hat nhan ¢o s nuclon 1on hon hay bang 200 thi nang lugng

W Wi
lién két riéng — ctia cac hat nay luon nho hon nang lugng lién két riéng e cua

cac hat sinh ra (¢co A ¢ 100).
Vi thé, qua trinh phan hach thuong chi xay ra déi vai cac hat nhan co s6 nuclon
In hon hay bang 200.
3. Hay néu lén cac dicu kién dé phan Gmg nhiét hach cé thé xay ra.
~ Dicu Ki¢n dé phan tmg nhiét hach ¢6 thé xay ra
+ nhiét do cua hon hop phai ¢ 100 triéu do.
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+ mat do hat trong khéi plasma phai du lon.
+ thoi gian duy tri trang thai plasma phai du dai.

4. So sanh (dinh tinh) phan tmg nhiét hach va phan (mg phan hach vé cic 13c dién:

a) nhién li¢u phan img.

b) diéu kién thuc hién.

c) nang lugng toa ra img voi cing mot khdi lugng nhién ligu.

d) 6 nhiém méi truong.

» So sanh phan (g nhiét hach va phan img phéan hach :

a) nhién liéu phan (g nhiét hach c6 san hon phan (mg phan hach.

b) diéu kién thuc hién phan tmg nhiét hach kho khan hon phan tmg phin hach

¢) nang lugng toa ra (mg v&i cung mot khdi lugng nhién liéu trong phan (mg
nhiét hach nhiéu hon trong phan (rig phan hach.

d) phan (mg nhiét hach khong gay 6 nhiém méi truong.
® Bai tip
1. Chon ciu ding. Phan Ién nang lugng giai phong trong phan hach la:

A. dong nang cac notron phat ra.

B. ddng ndng cac manh.

C. nang luong toa ra do phéng xa cua cac manh.

D. nang lugng céc photdn cuatia y .

w Chon B. Phin 16n nang luong giai phong trong phén hach la dong ning cua
cac manh.
2. Hoan chinh cac phan rg:

| 235 94 14(} 1
SR 5Zn+ '¥Te + x(gn)
0 92 2 0

Giai
Tir cac dinh luat bao toan dién tich Z va bao toan sb nuclon A, ta co:
a) 0+92=39+7Z,+x.0
va | +235=94 + 140 + x.1
Suyra Z,=53 va x=2. Phan tmg hoan chinh la:
on+ T3U = Y + 1K+ 2(m)
b) 0+92=27;+52+x.0
va 1 +235=95+ 138+ x.1

Suyra  Z;=40 va x=3. Phan (mg hoan chinh la:

1., 235 95 138
o+ “g3U = 40Zn+ 5Te + (”n)

9 e
'S+ JY +3(gn) +

Tinh ning lugng toa ra khi phan hach mét hat nhan **U. Cho bié
#5U=234,99332u: '"'1=138,89700u; Y =93,89014u.
Giai
- Ning lugng toa ra khi phan hach mét hat nhan **U la:
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W tmpe=moe - [omymy ) - (myemy s 3m)]en o [my -me=my-2m, e

W, (234.99332-138.89700-93.89014-2.1.00866)uc” - 0.18886uc”
W, 0.18886.931.5 - 175.92300 MeV.
Vay:

Nang luong toa ra khi phan hach maot hat nhan U A W, o 17592309 MeV.
4. Tinh nang Tuong toa ra khi phan hach Tke ~ U, Cho rang mdi phan hach toa ra
ndng huong 200MeV.
Giai
SO hat nhan U trong The ™ U T

I
N e
2534995520, 1.66055.10" "keg'u

2.5617.10™ (hav).

- Nang luong toa ra khi phan hach kg “ U la:
W 200N - 200.2.5617.107" =512.34.10"'MeV =
W= 819.744.10") = 819.744.10°KJ.
Vay: Nang lugng toa ra khi phan hach Tke “ U la W=819.744.10°k).
5. Trén mot sO sao ngudi ta tim thay cac hat nhan cacbon ¢o vai tro auat phat diém
cta mot chudi phan tng tong hop (duge goi la chu trinh CNO). Hay hoan chinh cac
phan (g do.

512.34.10"eV

120~ o 13 ~ 13y 13/~ . 5
g€ #7 = N, oM = C+7,
l:."' i ]4 ] 4 3 _'
3.15C +?7 —» "IN, LN 5 RO,

T

1N+ - Bpe
. 7 l (\ « .

Giai
Tu dinh luat bao toan dién tich Z va bao toan so nuclon A, ta dugc cac phan img
hodan chinh la:

12 4~ ] ? 3 304, 0
1LC+  H > N, 2N - e e
3.%C+ JH - IN. 49N+ 11 5 Bo.

. 155 1 5 o O s [ 12 414

0. X¢t phan tng : :IH + “IH -3 '_:Hc foon

a) Xac dinh nang lugng toa ra boi phan ung do (tinh ra MeV va l).

b) Tinh khéi luong doteri can thiét dé co thé thu dugce nang lugng nhiét hach
wrong duong vai nang lugng toa ra khi dot Tkg than.

Cho biét: EIH =2.0135u; ‘;He ~3.0149u; |'n =1.0087u va nang lugng toa ra khi
46t 1kg than 1a 30000k).

Giai
a) Nang luogng toa ra



Taco Wy, = (m-m)c = [(2my) -~ (myeom,)]c”
W, = [2.2.0135 -(3.0149+ 1 0087) juc” = 0.0034uc”
W, 0.0034.931.5 = 3.167MeV = 5.07.10"")
Vay: Nang luong toa ra bai phan img trén la W, = 3.167MeV = 5.07.107")
b) Khoi lugmg doteri can thiét
- Khi d6t kg than thi nang lugng toa ra la 3.107). Nang luong nay tuong duwn

" _ = 3.10” .
voi nang luong toa ra boi : _--w-_~~7 % 6.10" phan img.

5.07.10°
- Mdi phan tmyg can dén: 2.2.0135u - 4.027u - 5.687.107 kg doteri. Nhur v

khéi Tugng doteri can dimg la: M- 6.10".6.687.10777 40.10™kg.
Vay: Khoi lugng doteri can thiét la M = 40. l()'xkg.

L. LUU Y KHI HOC VA GIAI BAI TAP
© V¢ li thuyét: Cin hru v
- Phan hach va nhiét hach déu la cac phan (g hat nhan toa nang lugng (ptha
hach: mét hat nang va thanh hai hat trung binh: nhiét hach: ha' (hay nhiéu) hat ik
hgp thanh hat ndng hon).
- So sanh nang lugnig toa ra trong cung khéi lugng nhién ligu:
Waiaiueh @ Wtistiah ® Wity
- So sanh gitra phan tng phan hach va phan tng nhiét hach:
+ vé nhién li¢u: nhién 1éu phan tmg nhiét hach déi dao. dé tim hon (co siin)
+ vé nang Iwm. toa ra: voi cing khéi luong. nang lugng toa ra trong pha
tng nhi¢t hach nhiéu hon phan trng phan hach.
+ vé 6 nhiém moi trlronn phan tmg nhi¢t hach duge coi la phan (mg ssac
(khong gay 0 nhiém méi trudmg).
+ ve diéu l\lgn thyre hign: phan (mg nhiét hach kho thue hién hon.
® V¢ bai tap: Can luu y:
- Tir cac dinit luat bao toan (dién tich Z. s6 nuclon A) ta co thé:
+ xdac dinh hat nhan ban dau. hat nhan sinh ra.
+ hoan chinh phan {mg phan hach. nhiét hach.
- Tir phan tmg phén hach. nhiét hach ta ¢6 thé :
+ xac dinh nang luong toa ra khi phan hach mgt hat nhian (hoac tong hop ¢
hat nhan): W,,,=(m-m,)c’.
+ nac dinh nang lugme toa ra khi phin hach (tong hop) N hat nhan
W™ NW,,.
-Nho: 1u=931.5 MeV/c;
IV. BAI TAP LUYEN TAI’
0 Dé bai
TRAC NGHIEM
I. Hat nhan nao sau day KHONG thé phan hach?

I\

A THU. B.75U. C.2c. D.%37Pb.
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2. Chrome 12000000 m,  1.00728u: m, 1.00867u: Tu 931MeV ¢ Nang lugong
e thica Jde tach hat nhan 'i(_‘ thanh cac nuclon riéne hiét bang:
ALT2.TMeV. 3. 89 4MceV. C. 44 7MeV. D 8.94McV.
3. (ho phan ung hat nhan '}ll ¢ ;;II > ;Ilc + (’;n . Bi¢t khoi luong cic hat nhan fa
Ny 7 2005350 my L = 3.0 4900 m = 1.0087u: Tu=931 MeV/e'. Nang luong phan
tng rén toa ra ki

A L8820 MeV. B 31654 MeV. €. 74990 MeV.  D. 27390 MeV.
4. Ding hat « ban pha hat nhan nguyén "INt thu duge mot proton va mot hat
nhiv X Cho m = 4001500 my =13.9992u m ) = LO073u: my = é(y.‘)‘)ﬂu: u
951 VeV ¢ Nang luong toa ra cua phan tmg trén la:

A1 2103MeVe BO12103 MeV.  Co 4120 MeVe DL 1412 MeV.

TU LUAN

o 14w i - w x
B pha SN bang hat o thu duoc hat nhan oxi bén,

‘N

a Viét cac phuong trinh phan ang do.
b Tinh nang luong toa ra (thu vao) cua phan tmg trén.
: : i P w | . 1 : _— .

6. Pran amg tong hop heliz (L - (H > 2(5He) . Néu tong hop heli tr 1g hu thi
nang lueng toa ra ¢o the dun soi bao nhiéu lit nuoc tr 0°C?
@ Hudng din va dap so
1. Chron C. Vi do khong phai 1a hat nhan nang.

- - I35 . “, - . - I . . -
2. Chon B. Hat nhan 7 C ¢o 6 proton va 6 notron, tong khoi luong cdc nuclon
la o om, + 6m, = 6.1.00728u + 6.1.00867u — 12.0957u. Nang luong pha vo hat
nhar bang nang luong lién Két hat nhan va bing
2] s ‘\’1CV 3
- 0.0957.93]1 ——¢~ “89.4MeV.

c-

W= Ame” = (12.0957 = 12.0000)u.c

3. Chon B. Nang Tuong toa ra cua phan ang la W(memo).c™, voi m, = 2my,:

m_omy,+m Thay cie gid tri da cho vao tinh duoe W=3.1654 MeV,
4 5 S A L it [P o NRE w2
4. Cron A Phan img hat nhan a+ SN - p+ (O, Tucong thoe W = (m, - m_ )",
VoI = m g msm+ my thay cde gid i vao ta tinh duge:
W=1.2103 MeV.
o ; Go . b 4 W ;
3. a Phuong trinh phan ing la: 5N +5He — '., F - |‘Z\() t EH
b Nang luong toa (thu) cua phan img:

Wdme o mJc = imetmy)-(mormy))c = 1L19MeV
6. Ning luong toa ra tir phan tng trén la: W =(mpe-moe [(my, tmy)-2myJe =
[(7.0160+1,0078)-2.4.0026]uc™=-0.0186uc™=17.326MeV.
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000
7.016u.1.66055.10 kg 'u
- Nang luong toa ra khi tong hop heli tir 1g liti la :

W = 17.326.0.0858.10°" ~1.4866.10°'"MeV = 2.3785.10"")

- Nang lugng nay ¢6 thé dun soi mot lugng nude m. voi W =0Q=mc(t-1,)
W 2.3785.10"
c(t-t,,)  4180(100 -0)
Viy: Nang lugng tir 1g liti co thé dun s6i 5.69.10°kg nude (hay 5.69.10° lit

nudce) tir 0°C.

=0.0858.10™" hat

- SO hat nhan trong g liti 1a:

= 5.69.10'kg

Suyra m-~

Chuong 8. TU VI MO PEN Vi MO
Bai 1. CAC HAT SO CAP

I. YEU CAU VE KIEN THUC VA KIi NANG
© Kién thic
- Néu dugc hat so cap la gi.
- Néu duge tén mot sb hat so cap.
® Kining
Giai dugc cac bai tap o sach gido khoa va cac bai tap tuong tu.

I1. CAU HOI VA BAI TAP CO BAN

© Céu hoi

1. So sanh nang luong lién két cua électron trong nguyén tir hidrd va nang lugng
lién két cia mot protén trong hat nhan ! He .

» - Nang luong lién két trung binh cua mot préton la: o i 7.1MeV.

- Nang lugng lién két cua électron trong nguyén tu hidré 1a : 20 = 1000eV.

Do d6, nang lugng lién két cua électron trong nguyén tir hidrd rat nho so voi
nang luong lién két cia mot proton trong hat nhan e .
2. Lepton 1a gi ? Dac tinh chung cua céac lepton. Cac lepton tham gia nhimg qud
trinh turong tic nao ?

» - Dinh nghia: Lepton la cac hat nhe. khéi lugng dudi 200m, va tham gia
tuong tac yéu.

- Ddc tinh chung:
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¢ Khoi lurong rat nho (tar O dén 200m,.).

co spin bang

o

co thot gian s(:mg trung binh rat lon.
+ rong tae tham gia la tuong ac yéu.
- Cac lepton tham gia nhirmg qud trinh trong tic yéu.
0 Bai tap

1. Phan loai cac tuong tac sau:

a) lue ma sat; b) uc lién két ha hoc:

¢) trong luc: d) luc Lo-ren;

¢) luc hat nhan; £ luc lién ket trong phanra 3.
Giai

Loai luc

S i - ——t

Loai tuong tic

l.uc ma sat Tuong tac dién tr

. — —_— S ———— —

L.uc lién két hoa hoc Tuong tac dién tr

Tuong tac hap dan

rong luc

B o N — -t

l.uc Lo-ren Tuong tac dién tir
l.uc hat nhan Tuong tac manh
Luc lién Két trong phan ra f Tuong tac yéu

(1. LUU Y KHI HQC VA GIAI BAI TAP
©.V¢ li thuyét: Can luu y:

- Céac hat vi moé ¢o kich thudce rat nho (nho hon kich thudce hat nhan) cau tao nén
cac chat goi la cac hat so cap. Dua vao do 1on cua khdi luong va dic tinh tuong tac.
cde hat so cap duge chia thanh ba loai sau: phéton, cac lepton va cac hadron.

- Cac hat so cap noi chung ¢o nhimg tinh chat co ban sau:

¢ thoi gian sdng trung binh: da s6 cac hat so cap la khong bén (tu phan huy
va bicn thanh hat khac).

+ phan hat: mdi hat so cap co mot phan hat tuong (mg. Phan hat ¢6 cing
Khéi luong. cting do 1an dién tich nhung trai dau so vai hat so cdp tuong (mg.

- Tuong tac cua cac hat so cap duge quy vé bon loai co ban : tuong téc dién tir
(photon — hat mang dién. hat mang di¢n - hat mang dién); tuong tac manh (hadron
- hadrén): tuong tic véu (lepton — lepton) va tuong tac hap din (hat ¢ khoi
Iaromg).
® V¢ bai tap: Can lvu y:

- Cée bai tap o day co thé gom:

+ xac dinh loai hat so cap : dya vao khoi luong va dic trung tuong tac hodc
bang 40.2 trang 209, Vit li 12 -~ NXB Gido duc 2008.
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+ xac dinh foai tuong tac : dya vao cac hat tham gia vao qua trinh tuong tac.
~ xac dinh phan hat cua hat so cép - dua vao dac diem cua phan hat vé kho
lugng. dign tich suy ra phan hat tuong (mg.
IV. BAI TAP LUYEN TAP
© D¢ bai
TRAC NGHIEM
1. Tuong tac gitra notron va proton thude loai tuong tac nao?

A. Dién tir. B. Manh. C. Hap dan. D. Yéu.
2. Hat so cap nao sau day thudc nhom lepton ?
A. phéton. B. électron. C. nuclon. D. ca ba hat trén.
TU LUAN
3. Nhimg hat nao sau day ¢6 thé coi la hat so cap ?
a) Electron. , b) Hat nhan hidr6.  ¢) Hat nhan heli.

d) Neuyén tu hidro.  ¢) Hat nhan ' C .

4. Cac qua trinh sau thudc loai tuong tac nao?

a) Phan tich nudc. b) Hi¢n tuong quang dién.
¢) Hiéu img Com-ton. d) Qua trinh tong hop hat nhan heli.
e¢) Tuong tac gitra cdc vi sao. f) Qua trinh phong xa B, B".

® Huong din va dip sb

1. Chon B. Notron va proton la cac hadron nén tuong tac gitia chiing la tuong tac manh.

2. Chon B. Trong cac hat so cﬁp trén thi chi ¢o électron thudgc nhém lepton.

3. Dua vao kich thudce cua phfrng hat trén thi cac hat électron va hat nhan hidrc

(proton) dugc coi la hat so cap.

4. a) Tuong tac dign; b)Tuong tac dién tir; ¢)Tuong tac dién tir; d)Tuong tic manh;
e) Tuong tac hip dan: f)Tuong tac yéu.

Bai 2. CAU TAO V0 TRY

I. YEU CAU VE KIEN THUC VA Ki NANG
© Kién thic '
- Trinh bay duoc so luge vé cdu trice cua hé Mat Troi.
- Trinh bay duoc so luge vé cac thanh phf‘m cau tao cua mot thién ha.
- Mo ta dugc hinh dang cua Thién Ha cua ching ta (Ngan Ha).
® Ki ning
Giai duge cac bai tap o sdach gido khoa va cac bai tap tuong tu.
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1. CAU HOI VA BAI TAP CO BAN
O (iuhoi
L. I'rah bay cau tao cua hé Mat Troi.

~ Cau tao cua h¢ Mat Trai : HE Mat Trai gom Mat Troi. cac hanh tinh va cic
ve tirhi cua no. cac tieu hanh tinh. sao chai va thién thach.
2. Mt Tron ¢o vai tro gi trong hé Mat Troi.

# Vai tro cua Mat Troi trong he Mat Troi: Mat Troi la thién the trung tam cua
h¢ Mit Troi. Luc hap dan cua Mat Troi dong vai tro quyvét dinh dén sy hinh thanh,
phit rién va chuyén dong cua he.

3. Phin bi¢t hanh tinh va vé tinh.

~ Phan biét hanh tinh va v¢ tinh ;

+1anh tinh 1a mot thién thé 16n quay quanh Mat Troi,

¢ tinh 1a mot thien thé nho quay quanh hanh tinh.

4. Ticw hanh tinh la i ?

~ Tiéu hanh tinh la nhimg thién thé ¢o kich thudce rat nho chuyén dong trén cac
quy @o gitra quy dao cua Hoa tinh va Moc tinh.

5. Nltmg hanh tinh nao thuge nhom Trai bat va nhtrmg hanh tinh nao thu¢éc nhom
Mac Tinh ? Néu nhimg dac diém chung cua cac hanh tinh trong mdi nhom.

» - Nhom Trai Dat:

+ 0om cac hanh tinh: Thuy tinh. Kim tinh. Trai Dat va Hoa tinh.

b dac diém: la cac hanh tinh nho nhung ran: co khoi lugng nho nhung Khéi
uong riéng lon: ¢o rat it (hodc Khong co) vé tinh; co nhi¢t do bé mat trong déi cao.

- Hhém Maoe tinh:

¢ gOom Maoc tinh. Tho tinh. Hai Vuong tinh va Thién Vaong tinh.

+ dac diém: la cac hanh tinh 16n. khoi lwong 16n nhung khoi lugng riéng
nho: a cic khai khi hode mot nhan ran bao boc boi mot khdi khi rat day: co rat
nhiée vé tinh.

6. Sao choi. thién thach. sao bang 1a gi ? Sao bang ¢o6 phai la mot thanh vién cua h¢
Mat “roi hay Khong?

» Sao choi. thién thach déu la thanh vién cua hé Mat Troi. Khi thién thach bay
vao ki quyén cua Trai Dat no nong chay va tro thanh sao bang.

7. Thén ha la gi? Da sd thién ha thuong ¢o dang cau trac nao ? Néu nhimg thanh
vién wwia mot thién ha.

#- Thién ha la mot he lhéng g(")m nhiéu loai sao va tinh van.

- Da s6 cac thién ha co dang hinh xoan dc.

- Cdc thanh vién cua mot thién ha gom cic sao (sao. sao kénh, sao chat, sao doi,
580 NG, sa0 siéu Moi), cdc punza, cac 16 den va cac tinh van.

8. Ngin Ha co dang hinh gi 7 H¢ Mat Trdi o vi tri ndo trong Ngan Ha ?
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»~ - Ngan Ha ¢6 dang hinh xoan 6¢. do cang 1a mgt thicn ha (Thién Ha cua
chuang ta). .
- Mat Troi nam trén mat phang vuong goc voi truc Ngan Ha va cach truc

]

khoang = ban kinh.
]

® Bai tap

1. Nguoi ta dya vao dac diém ndo duoi day dé phan cac hanh tinh trong hé Mat
Tron lam hat nhom?

A. Khoang cach dén Mat Troi. 3. Nhiét do bé mat hanh tinh.
C. S6 vé tinh nhiéu hay it. D. Khéi lugng.

» Chon D. Dé phan cic hanh tinh trong h¢ Mat Troi lam hai nhoém (nhom Trai
Dat va nhom Mac tinh) ngudi ta dua vao khoi lugng cua ching.
2. Hay ¢chi ra cau tric KHONG la thanh vién cua mot thién ha?

A. Sao siéu mai. B, Punxa. C. Lo den. D. Quaza.

x» Chon D. Thién ha bao gom cic sao. punxa. 16 den va tinh van.
3. Khoang cach tir Mat Trang va Trai Dat dén Mat Trai coi nhu bang nhau. Khoang
cach tir Mat Troi dén Trai Dat coi nhu bang 300 1an khoang cach tir Mat Trang dén
Trai Dat. Khoi lugng Mat Troi coi nhu biang 300000 1dn khoi luong Trai Dat. Xeét
cac lue hap dan ma Mat Troi va Trai Dat tac dung 1én Mat Trang. Luc nao lon hon
va I6n hon bao nhiéu lan?

A. Hai lyc bang nhau.

B. Luc hat do Mat Troi nho hon.

-
3y

C. Lye hat do Mat Troi bang = Iye hut do Trdi Dat.
)

: T (
D. Lyc hat do Mat Troi bang L
R)

Iue hat do Trai Dat.

1

w Chon D. Goi Mat Troi 1a vat 1. Trai Diat la vat 2. Mat Trang la vat 3. Theo
dé bai. taco Ry: Ry-: Ry 300R - m, = 300000m..

i iR o Bt 2 - ‘ A,y
- Luc hap dan ma Mat Troi tac dung Ién Mat Trang la: F . = G N .

i3

A T G AL o i - s 2 ‘m-.m;
- Lyc hap dan ma Trai Dat tac dung 1én Mat Trang la: Fyy = G —-=
- ': m R hi S 3()()000"] -~ R b3 3 lU oo l () <
Suyra =l (—sdy= (et ) = e hay By =—Fyy
Fvy o my Ry m, S00R 5, 3 R

: i £33 - N L ')
Vay: Luc hat do Mat Troi tac dung 1én Mat Trang gap — lan lue hat do Tra
’

Dat tac dung 1én Mdt Trang.
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4. Neu su tuong trva su khac bigt Ve cau trie gitra he Mat Troi va nguyen tu neon.
Giai
-SU tuong e
ot hat ¢o Khoi lugng rat Iom nam tai tam va cac thanh vién quay xung quanh
- chuyén dong cua cac thanh vién bi chi phoi boi mot lue hit suyén tam ¢o
cuore do tle nghich vor binh phuong Khoang cach.,
-Su khac biegt:
- rong hé Mat Troi. luc tuong tac gita Mat Troi va cac hann tinh fa lue hap
dan: trone neuyén . hue trong tae gita hat nhan va cac électron la e Cu-long.
trong h¢ Mat Troio cde hanh tinh chuyén dong trén nhimg quy dao Nac
dinh trong nguy én tu cac électron 1on tai trén nhimg orbitan,
trong he Mat Troi. cac thanh vién khic nhau. ¢ thanh vién gom nhimg
than’ phan rat nho: trong ngus &n . cac thanh vién déu giong nhau.
SOy phai e ca ¢ac sao ma ta nhin thay tir Trai Dit déu thudée Nedan Ha hay
Rhiore”? Tai sao cac sao nam ngodi dai Nean Ha cang thude Ngan Ha?
Giai
Tit ca cde sao ma ta nhin thay trén bau troi déu thude vé Thién Ha cua ching ta
(Nedr Ha, Mat Troi gan nhu ndam trén mat phang di qua tam va vudng goc voi voi
true Ngan Ha, Nl vay. phia traoc., phia sau. phia tén, phia duoi. hai bén chung ta déu
cO s Nhin vé phia tam Ngan Ha ta thay day dac nhimg sao. do la dai Ngan Ha. Vi
the. rhiing sao nam “ngoai” dai Nean Ha van thuoe vé Thién Ha cua ching ta.

HEL LUU Y KHIHOC VA GIAL BAI TAP
© Vi thuyét: Can luu v

- ¢ Mat Troi g(‘nn Mat [ron tam hanh tinh fon. hang ngan tiéu hanh tinh. cac
sao o1, thién thach...

© Mat Trom L trung am cua he. ¢d vai tro quy et dinh dén sy hinh thanh, phat
tricnva chuy én dong cua hé. Mat Tron co ban Kinh bang 109 lan ban Kinh Trai Dat:

T3

Khéi uong hfmg 333000 khoi fuong Trai Dat: ¢o nhiét do be mat 1a 6000K.
«tam hanh tnh lon:

- S — - st P U———

Er Imﬂ{ tinh 1 mMy I\"hozmg cach SH ve tinh Khoi Ium]g
5 ! den Mat Troi ; rieng. 107
i B | (dvtv) | (hg'm’)
Chotnh L 00ss 030 a4
! - Kin tinh 081 0.72 5 0 5.3
| - Tra Pit T 2 | | 5.5

- Hox tinh o 1,52 ﬁ 2 3.9
‘L._ME;_ tinh L 5.20 63 1.3

e i ik TR emrid



- Thé tinh 05 | 9.54 |

- Thién Vuong 15 192 ‘ 24 .2

tinh | | |

- Hai Vuong tinh 17 i 30.0 ‘ 13 | .7

Cac hanh tinh dugc chia thanh hai nhom: nhom Trai Dat (4 hanh tinh) va nhom
Mac tinh (4 hanh tinh). ®
¢ sao choi va thién thach: sao choi la nhimg khoi khi dong bang 1an vai dd
chuyén dong quanh Mat Tréi theo nhimg quy dao elip rat det va co dudi nhur céi
choi: thién thach la nhimg khoi da chuyén dong quanh Mat Troi theo nhimg quy
dao khac nhau...
- Sao va thién ha
¢ sao la nhimg thién thé nong sang o rat xa ching ta. Mot s6 sao ddc biét
nhur sao bién quang. sao mai. punxa. sao notron...
+ thién ha la hé thdng cac sao va tinh van. Co ba loai thién ha chinh: thién ha
xodan oc. thién ha elip va thién ha khong dinh hinh.
Ngan Ha la thién ha cua ching ta. thudc loai thién ha xoin d¢ gom hang tram ti
Sa0... ‘
* Chiy: +1 nam anh sang = 63241 dvtv (don vi thién van).
+ 1 dvtv = 150 triéu Kilomét.
@ Vé bai tap: Can luu v
- Cac bai tap o day co thé gdm:
+ phan biét thién ha, sao. hanh tinh, vé tinh, sao chéi. thién thach,... : dua
vao khai niém. dac diém va cach phan loai ching.
+ nhan biét duge cac thanh vién cua hé Mat Troi. thién ha... : dua vao cau
triic va dac diém cua ching.
+ 50 sanh cac dac diém nhu : khoi lugng. khoang cach, d sang ... cua mot
hanh tinh, sao ... : dyra vao dac diém cdu trac cua hé. cac thanh vién cua hé...

IV. BAI TAP LUYEN TAP

© Dé bai
1. Trong hé Mat Troi. hanh tinh gin Mat Troi nhat la:

A. Thuy tinh. B.Trai Dat. C. Hoa tinh. D. Mdc tinh.
2. Khoi luong Mat Troi vao ¢d

A. 33000 lan Trai Dét. B. 333 lan Trai Dét.

C. 333 000 lan Trai Dat. .3 330 lan Trai Dét.

3. H¢ thong gdm cac sao va cac dam tinh van goi la

-~

A. punxa. B.thién ha. C.10 den. D.quaza.
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4. Punsa la tin gor Khae cua

A 10 den. B.sao choi. C .sa0 notron. D sao lun.
5. Cac vach quang pho cua cac thién ha

A déu bilech vé phia budc song dai.

B déu bi 1¢ch vé phia bude song ngan.

(. khang bi léch vé phia nao ca.

[ ¢o truomg hop 1éch vé phia bude song dai. co trudmg hop 1éch vé phia buoc
song ngan.

TU LUAN

6. Do bue na nén moi ngay khoi lugng Mat Troi giam mot luong 3.744.10"kg.
. i 4 < ; ~ & . K, - - 5 .

Bict toc do anh sang trong chan khong 1a 3.10"m/s. Tinh ¢ong suat bure xa trung

binh cua Mat Tron.

7. DO dich vé phia do cua vach quang phd 7 cia mot quaza la 0.16 & Tinh téc do
rO1 xa ta cua quaza nay.

® Hudng din va dip sb

I. Chon A. Hanh tinh gan Mat Troi nhat 1a Thuy tinh.

2. Chon C. Khéi luong Mat Troi vao cd 333 000 lan khéi luong Trai Dat.
3. Chon B. Theo dinh nghia, thién ha la hé thong cac sao va tinh van,

4. Chon C. Punxa la tén goi khac cua sao notron.

5. Chon A. Theo nghién ctru cua cac nha thién van hoc, cac vach quang pho cua
cac chat trong cac thién ha déu b Iéch vé phia budc song dai so vai cac vach quang
phd cua cac nguon trén Trai Dat.
et . 3. . \ ] - A .
6. Niang luong do Mat Troi bue xa trong moi ngay la E=mc”, cong suat birc xa
Fome’

trung binh cua Mat Troi layw = = = 222 =39 10"MW,
oo

"4 - v - . f’.\}»
7. Toc do roi xa cua quaza 1a: v=c T =0,16¢-0.48.10"m/s.

.
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Phan hai

CAC DE KIEM TRA TU LUYEN

PE KIEM TRA HOC Ki I
PE SO 1

0}. Mat con lic 16 xo dao dong diéu hoa. Lo X0 €6 do cing k'= 40N/m. Khi qua
cau con lac di qua vi tri ¢o li d0 x = - 2cm thi the nang cua con lac la bao nhiéu ?
A.-0.016J. B. 0.008J. C.-0.80J. D. 0.016l.
02. M_ét con lac 106 xo treo thang dung. Qua cau con |§ic ¢ khdi luong 100g. Khi
can bang. 10 xo dan ra mot doan bang 4em so vai chiéu _d:'fi tu nhién cua no. Cho
con lac dao ddng theo phuong thang dimg. Chu ki cua con lac la bao nhiéu?
Ads. B.0.4s. C. 0.07s. D. Is.
03. M{)t con ii':xc don d‘ao dong vai biéq dd goc nho. Khoang thﬁxi gian gitra hai lan
lién tiép qua cau con lac o vi tri cao nhat 1a 1s. Hoi chu ki con lac la bao nhiéu?
A.ls. B.0.5s. C.2s. D.4s.
04. Mot chét diém dao dong diéu hoa theo phuong trinh x=-4cos5 nt (cm). Bién dg.
chu ki va pha ban dau cua dao dgng la bao nhiéu ?
A.-4cm ; 04s ;0. B.4cm ;2,55 ; nrad.
Cd4cm ;04s:0. D.4cm ; 04s . mrad.
05. Mgt con tac don c6 khdi lugng 100g va dai 1.4m. Con lic dao dong nho tai noi
¢o gia toc roi tr do g=9.8m/s”. Hoi chu ki dao dong cua con lic 1a bao nhiéu ?

A.2.37s. B.16.,6s. C.0.63s. D.20s.
06. Song ngang truyén dugc trong cac moi truong :

A.ran. B.long. C. Khi. D.ran, long va khi.
07. Téc do truyén song am trong méi truong nio 1a 1on nhat ?

A.Rin. B.Long.

C. Khi o ap suat thap. : D. Khi ¢ dp suét cao.

08. Phuong trinh nao dudi day la phuong trinh séng ?
: . ¥
A.u=Asinot . B.u=Acos( wt+g ). C.u=Acosmt . D.u=Acos o(t-—).
v

09. Hai nguon phat song két hop la hai nguon co :

A. pha dao dong bang nhau.

B. cung bién d¢ dao dong.

C. ciing tan s6 dao dong.

D. cung tan sé dao dong va co hiéu sd pha dao dong khong doi.
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FO. Tren mot so1 day treo thang dimg, dau dudi ty do nguoi ta dém dugce 3 nat. S6
bung tren day s¢é la bao nhiéu ?

Al B.2. C.3. D.4.
[1. Tai nguoi ¢o thé nghe duge cac am ¢o tan s6 trong khoang nao duoi day ?
AT 10Hz dén 10°Hz. B.Tu 10'Hz dén 10*Hz.
C. T 10'Hz dén 10°Hz. D.Tur 10°Hz dén 10°Hz.
12.Am sac la mot dac trung sinh li cua am lién quan dén
Atan sO am. B.cuong do am.
C.muce cuong d¢ am. D.sd cac hoa am.

13.Chon cdau SAL Trong mach dién chi ¢o C thi
e , . . : - = n ous ‘-
A.dign dp gitra hai dau mach ludn tré pha — so voi dong dién trong mach.
B.cudng do hieu dung cua dong diénla : I=U o C.
C.dung khang ctamachla: Z¢- o C.

’

D.dong di¢n trong mach luon som pha = so voi dién dp hai dau mach.

to =

14. Chon cau SAL Khi trong mgch RLC ¢6 ¢ong huong dién thi
A.dién dp gitra hai dau mach cung pha voi dong dién trong mach.
B.tong tro cua mach la Z = R,
C.dien ap hiéu dung gitra hai diu cudn cam bang dién ap hiéu dung gitra hai dau
tu dién. D.cong suat dién v = 0.
15. Vi mot bién ap i tuong thi:
U, N, U, I, N

A P W L L S W
U, N, U, I, N, R

| 2 i

' D. 1=l
2 IZ NJ
16. Dong co duge goi la khong déng bo la do
A toc dd quay cua roto ludn nho hon tde do quay cua stato.
B.toc do quay cua stato luén nho hon toc d quay cua roto.
C.toe do quay cua roto luon nho hon tde do quay cua tir truomg.
D.tde do quay cua tir truomg luon nho hon toe do quay cua roto.
* Cho mach dién xoay chicu RLC. dién ap hai dau mach o u=200cos100n1 (V)

va cuong do tiee thoi trong mach la i=4cos(100m-—) (A). Tra loi cac cau tir 17
Jd

dén 20 -
17. Di¢n dp hig¢u dung gitra hai dau mach la :
A.200V. B.100V. C.100V2 V. D.200 2 V.
18. Tong tro cua mach la:
~ 3 - Fe “ _- )
AS0Q. B.50 V20, c.2la. D.100 Q.
V2
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19. H¢ s6 cong suat cua mach la :

i oy

Ly B c.3 D. Y
2 2 2 2
20.Giatridiénuo R la:
AS0Q. B.25Q. C.35 Jin. D.50V2Q.

-

0IB | 02B | 03C | 04D | 05A | 06A | 07A | 08D | 09D | 0C |

ST S—

198 | 0B |

1B | 12D | 13C | 14D | 15C 16C 17C | I8A

R FCPRE S N S—

PE sO 2

1. a) Viét phuong trinh cua dao dong diéu hoa va giai thich cac dai luong rong
phuong trinh. Khi vat dao dong, dai lugng nao trong phuong trinh luén Khong 161 7

b) Mot con lac 10 xo dat nam ngang. Lo xo ¢o d cung TOON/m. vat ¢ khoi
luong 1kg. Bo qua moi ma sat. Tai t=0. kéo vat ra khoi vi tri can bang 10c¢m réi tha
khong vén toc dau.

- Viét phuong trinh dao dong cua con lac.

- O vi tri nao thi thé nang va dong nang cta vat bang nhau ?
2. Am nghe duoc ¢6 tan sd nam trong khoang nao ? Am do mat la thép dao 1omg
voi chu ki 80ms phit ra c6 nghe dugce khong ?
3. Mach dién xoay chiéu gdm ba phan tr RLC méc ndi tiép: R = 40 NEIoF

0.4 . 1 g ot Sl - 4 .
L=—"—H;C= ————F. Dién ap tirc thoi gitra hai dau A, B cua mach la
n 8000m

g 80\/':’ cos 100wt (V).

a) Viét biéu thuc cuong do tirc thoi i.

b) Tinh cong sut tiéu thu cua mach.

HUONG DAN GIAI
1. a)Xem trang 5. Vit li 12 — NXB Gido duc 2008. Nhimg dai lugng luon khomg
doilaA, owvag.
b) - Phuong trinh: x = 10cos10t (cm).
A
2
2. Xem trang S1. Vat li 12 - NXB Gido duc 2008. Tan s6 am do la thép phat ra

- Khi W=W, thi W,= -E;W. hay J’-k,\'l i ikAJ. hay x = =5J2cm.

li f = %— = 12.5Hz < 16Hz nén khong nghe duoc.
3.a)i =2 cos( 100+ -g- ) (A).

b) = RI = 40J3 W.
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b KIEM TRA HOC KI HAI
PE SO 1

O1. Tu dien coa mot mach dao dong ¢o dién dung ¢& picofara, cudn cam co do ty
caim O phan ram henri. Tan so dao dong riéng cua mach sé€ vao ¢d

A hang tram He. B. MHz.
(. kHz. D. hang chuc MHz.

02. Xung quanh vat nao dudi day co dign tu truong ?

A. MOt den ong lae bat dau bat. B. Mot den day toc dang sang.

(. MOt nam cham thang. D. Mot day dan co dong dign mot chiéu chay qua.
03. Song dién tir va song co hoe KHONG ¢6 chung dac diém nao dudi day?

AL La song ngang. B.Co thé truyén duge trong chan khong.

(. Mang nang lugng. D.Co thé phan xa. khic xa. nhiéu xa.

04. Song vo tuyén co thé truyen di nua vong Trai Dat la song gi ?

A. Song dai. B. Song trung. C. Séng ngan. D. Soéng cure ngan.
05. Mach bién diéu dung dé lam gi ?

AL Tao ra dao dong dién tu tan so am.

£3. Tao ra dao dong dién tur cao tan.

C. Tron song dién tir tan s6 am voi song dién tir cao tan.

D. Khuéeh dai dao dong dién tu.
06. Hién tugng nao dudi day khang dinh anh sang ¢o tinh chét séng ?

A Hién tugng phan xa. B.Hién tugng khuc xa.

C.Hién tuong tan sac. D.Hién tuong giao thoa.
07. Dung tia nao dudi day dé chira bénh coi xuong ?

A.Tia hong ngoai. B.Tia do. C.Tiatungoai.  D.Tia X.
08.Tia nao dudi day ¢o kha nang dam xuyén manh nhat ?

A Tia hong ngoai. B.Tia tim, C.Tiatungoai.  D.Tia X.
09.Anh siang ¢6 bude song 3.107m thude loai tia nao ?

A Tia hdng ngoai. B.Tia tim. C.Tia tu ngoai. D.Tia X.

10, Trong thi nghiém giao thoa anh sang cua Y-ang, néu dung danh sang do
(7, 0.7um) thi kKhoang van do dugc la 1.4mm. Hoi néu dung anh sang tim
(7, - 04dum ) thi khoang van do dugc sé 1a bao nhiéu ?

A.02mm, B.0.8mm. C.04mm. D.1.2mm.
L1, Trong thi nghiem Y-ang. Khoang cach gitra hai khe 1a 0.2mm. Khoang céch tir hai
Khe dén man anh la Tm. Budc song anh sang 1a 0.7 um . Khoang véan do dugc la :

A3Sum. B.0.35mm. C.3.5mm. D14 um.
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12. Chiéu anh sang nhin thiy vao chat nao sau dy c6 thé xay ra hién tugng quang disn ?
A. Kim loai. B. Kim loai kiém. C. Dién mai. D. Chat ban dan.
13. Mot nguyén tur hay phan tir ¢o thé phat ra bao nhiéu loai lugng tur nang luorg
A.Mot loai. B.Hai loai. C. Ba loai. D.Nhiéu loai.
14. Sy phat sdng cua vt (hay con vat) nao dudi ddy 1a hi¢n wong quang — phat quan;
A.Mét miéng nhya phat quang. B.Bong but thur dién.
C.Con dom dom. D.Man hinh v tuyén.
15. Mot chét phat quang phat ra anh sang mau luc. Chiéu anh sang nao dudi daly
vao chat do thi no sé phat quang?
A.Anh sang mau tim. B.Anh sang mau vang.
C.Anh sang mau da cam. D.Anh sang mau do.
16. Trong nguyén tir hidro, khi électron chuyén tir quy dao N vé quy dao L s& >ht
ra vach quang phé :
A.Hj (tim). B. Hﬁ(lam). C. H‘r (cham). D.H, (do).
17. Cong thoat électron ra khoi mot kim loai 1a A=6,625.10""), hang s6 Pang
h=6,625.10"Js. toc d¢ anh sang trong chan khong c:3.108m/$. Gidi han quang
dién cua kim loai do la :

A.0.295um. B.0,300 um . C.0.250 pm . D.0.375 um..
18. Hat nhan '2C :

A.mang dién tich -6e. B.mang dién tich 12e.

C.mang dién tich +6e. D.khong mang dién.
19. Céc nguyén tir dugc goi la dong vi khi hat nhan cua chiing c6

A.cung khéi lugng. B.cling s notron.

C.cuing s6 nuclon. D.ciing sb proton.

20. Hé thirc Anh-xtanh gira nang lugng nghi E va khdi lugng m cta vat la :

AE= -;— mc’. B.E=2mc’. C.E=mc’. D.E=m’c.
21. Chat phong xa '331 ¢6 chu ki ban ra 8 ngay. Lic dau c6 200g chit nay. Sau 24
ngay, s6 gam i6t phong xa da bj bién thanh chét khac 1a :

A.50g. B.25g. C.150g. D.175g.
22. Cho phan img hat nhan: Jn+%X — '$C+|p.S6Z va A ctia hat nhan X lan luorla :
A7vals, B.6 va 14, C.7va 14, D.6 va 15,

23. Hat nhin 3He c6 do hut khdi bang 0.03038u. Biét 1uc’=931.5MeV. laing
lurong lién két cuia hat nhan gHe la:
A.32,29897MeV. B.28,29897MeV. C.82,29897MeV. D.25.29897MeV.
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24, ’hat bicu nao dudi day la SATKhi noi ve hé Mat Troi ?
AL Mat Tron Ta mot ngoi sao.
B. Hoa tinh (Sao Hoa) la mot ngoi sao trong hé Mat Troi.
C Trai Dat 1a mot hanh tinh trong hé Mat Troi.
D- Kim tinh (Sao Kim) 1a mot hanh tinh trong h¢ Mat Tro.
25, Phat bi¢u nao sau day la SAL ?
A. Mdi hat so cap ¢6 mot phan hat ; hat va phan hat ¢ khoi luong bang nhau.
B. Electron la hat so cdp ¢o dién tich am.
C Photon la mot hat so cap khong mang dién.
D. Llectron la mot nuclon co dién tich am.

] m[i [02a [ 03B | 04c | 05 | 06D | 07C | 08D | 09C

l()H 1HC 12B 13D T4A ISA 16B 178 18C

l‘)[) 21D 22C 23B 24B 258 X X

B
§ . o
| 20c T |

PE SO 2

I. a) V@ so d6 khéi ciia mt may thu thanh don gian va noi rd chirc nang cua tirng
Khoi trong so do.

b) Mach dao (j(f)ng, gém cudn cam ¢o do ty cam 0,ImH va mdt tu xoay c6 dién
dung IpF. Tinh tan s6 dao dong riéng cua mach.
2. a) Phat biéu hai tién dé vé cau tao nguyén tr cua Bo.

b) Natri co gioi han quang di¢n 1a 0.5 um .

- Tinh ¢ong thoat cua €lectron ra khoi natri.

- Chiéu dnh sang tim ¢6 bude song 0.4 um vao natri. C6 hién tugng quang dién
xay ra khong?

Choh = 6,625.10"s; ¢ = 3.10°m/s.
3. Cho biét chu ki ban rd cua ziéRn la 3.8 ngay. Ban ddu khdi lugng radon bang 1g.

a) T'inh héng sO phong xa.

o A n D7) 5) 5 . N
b) Tinh s6 hat nhan g7 Rn con lai sau 10 chu ki.

HUGNG DAN GIAI
1. a) Xemtrang 118. Vat li 12 - NXB Gido dyc 2008.
b)f - 16MHz.
2. a) Xemtrang 166, Vat li 12 - NXB Gido duc 2008.
b) - Cong thoat cua électron ra khoi natri 1a : A=39,75.10°).
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- Vi A <A, nén co hién tugng quang dién xay ra.
3. a) Hang s6 phanra . =0.21.10"".

23
b) -S6 hat nhan ban dau la : Ng= 9—037;0 — =2 71.10°'

e

: o koD 35 Ny _ Ny
- SO hat nhan con lai sau 10 chu ki la : N=- -‘-l = “-)- =2.65.10"
')

21

Dﬁ THIT (A)’T NGHIEP THPT, NAM HOC 2008 - 2009
MA PE 923

I. PHAN CHUNG CHO TAT CA THI SINH (32 cu, tir ciu 1 dén ciu 32)
1. Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa anh sang, khoang caci: gitra hai kKhe la Tmim
Khoang cach tir mat phang chira hai khe dén man quan sat a 2m. budc sOng cua @nl
sang don sac chieu deén hai Khe 12 0,55 um . H¢ van trén man ¢ Khoang van |a :

Al Imm. B.1.2mm. C.1.0mm. D.13mm.
2. Mot may phat di¢n xoay chi_éu mot pha co phan cam 12 roto gom 4 cép cur
(4 cue nam va 4 cuce bac). Dé suat dién dong do may nay sinh ra co tan s6 50Hz th
roto phai quay vdi toc do :

A.750 vong/phut. B.75 vong/phat.  C.25 vong/phut.  D.480 vong/phut.

20

3. Trong hat nhan nguyén tar “\/Po ¢6 :

A. 84 prétdn va 210 notron. B.126 préton va 84 notron.
C. 84 prétin va 126 notron. D.210 proton va 84 notron.

4. bat mét dign ap xoay chleu cé gia tri hiéu dung 50V vao hai dau doan m:ac
gom dsen tra thuan R mac ndi nep voi cugn cam thuan L. D:en ap hiéu dung gl
hai ddu R 14 30V. Dién ap hi¢u dung giira hai dau cudn cam bang :

A.10V. B.40V. L 20V, D.30V.

5. bat mot dign ép xoay chidu tan sd f—SOHz va ya tri hiéu dung U = 80V viao ha
ddu doan mach gdm R. L va C mic ndi tiép. Biét cuon cam thuan c6 do tir c:an

-4
L = 0,8 H, tu dién ¢co dign dung C = i F va cong suat toa nhiét trén dién ro !
n n
la 80W. Gia tri cua dién tro thuan R 1a -
A80Q. B.30Q. L2014} . D40Q.

6. Dat ot dién ap xoay chiéu vao hai dau doan mach chi co tu dién thi
5 _— . " b1 s e g ‘e -
A cuong do dong dién trong doan mach sém pha 3 so voi dién ap gitra hai dé

doan mach.
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B dong dign xoay chi¢u Khong the ton tar trong doan mach.

C cuome do dong dién trong doan mach tr¢ pha SO voi dign dp gitra hai dau

2l 3

doan mach.
D tan 50 cua dong di¢n trong doan mach khac tan so cua dién ap gitra hai dau
doan mach.
7. Khit dong co Khong df)ng bo ba pha hoat dong on dinh véi toe do quay cua tir
truomg khong daoi thi toc do quay cua roto
A luon bang tée dd quay cua tir truong.
B.1an hon toc do quay cua tir truong.
C.nho hon 16¢ dd quay cua tr trudng.
D.co the 1an hon hoac bang tdc do quay cua tir trudng. tay thudc tai su dung.
8. MOt may bién ap li trong co cudn so cap gom 1000 vong. cudn thir cap g(‘»m 50
vong. Dién dp hiéu dung gitra hai dau cudn so cap 1a 220V, Bo qua moi hao phi.
Dién ap hi¢u dung gitra hai dau cuon thi cap dé ho la -
A 440V, B.44V. C.H10V, BRARE
9. Tai mot diém. dai luong do bing luong nang luong ma song am truyén qua mot
don vi dién tich dat tai diém do, vudng goc voi phuong truyén song trong mot don
vi thoi gian la |
A.dotocuaam.  Boeuong doam.  C.do cao cuaam. D.mirc cuomg d am.
10, Mot con lac 10 xo gdm vat nho khdi lugng 400g. 10 xo khoi lugng khong dang
Ré v ¢6 do cing 100N/m. Con lac dao dong diéu hoa theo phuong ngang. Lay
1 =10. Dao ddhg cua con lac ¢o chu ki fa:
A.0.65. B.0.2s. C.0.8s. D.0.4s.
11, Quang dién tro dugc ché tao th
A. chat ban dan va co dac diém la dan dién kém khi khong bi chiéu sang va tro
nén dian dién 161 khi duge chiéu sang thich hop.
3. kim loai va co dic diém 1a dién tro suat cua né tang khi c¢o anh sang thich
hop chicu vao.
C. chét ban dan va ¢o dac diém la dan dién 16t khi khong bi chiéu sang va tro
nén dan dién kém khi dugce chidu sang thich hop.
D. kim loai va ¢o dac diém la dién tro sudt cua no giam khi ¢6 anh sang thich
hop chicu vio.
12. Mot con Tac don gom qua cau nho khéi luong m duge treo vao mot dau soi day
mém. nhe. Khong dan, dai 64cm. Con lac dao dong diéu hoa tai noi ¢o gia toe trong
truong g. l,a'iy o= 1 (m/s’). Chu ki dao dong cua con lic la:

-

A.0.5s. B.1,6s. .48, D.2s.
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13. Mach dao dong di¢n tir LC i tuong g6|11 cudn cam thuan co do trcam ImH va
tu dign co dién dung 0.1 pF . Dao dong dién tir riéng cua mach ¢o tan so goc la
A.3.10°rad’s. B.2.10°rad’s. C.10"rad/s. D. 4.10%rad/s.
14. Phat biéu nao sau day SAI ?
A.Tia hong ngoai va tia tu ngoai déu la song dién tir.
B.Céc chét rin, long va khi o ap suat lon khi bj nung nong phat ra quang pho vich.
C.Song anh sang la song ngang.
D.Tia Ron-ghen va tia gamma déu khong thude ving anh sang nhin thay.
15. Dién ap gitra hai dau mot doan mach ¢o biéu thire u=220 J2 c0s100 nt (V) Gia
tri hi¢u dung cua dién ap nay la :
A110V2 V. B.220V2 V. C.110V. D.220V.
16. Mdt song ngang truyén theo chiéu duong truc Ox, ¢6 phuong trinh séng 1a
v =6cos(4 mt- 0,027 x); trong d6 u va x tinh bang cm, t tinh bang s. Song ney 0
budc song la :
A.200cm. B.150cm. C.100cm. D.50cm.

17. Poloni *)Po phong xa theo phuong trinh: 2,'{3 Po — 45X+ zg’ng . Hat Xla :

A._('l’e. B."_ﬁHe. C.‘l’e. D.gHe.
18. Tia hong ngoai
A. la anh sang nhin thay, c6 mau hong.  B. khong truyén dugc trong chan khing.
C. khong phai la song dién tur. D. dugc img dung dé suci am.
19.Anh sang co tan sb Ién nhat trong sé cac anh sang don sic: do., lam, cham tiim
la anh séng :
A. do. B. lam. C. tim. D. cham.

20. Mgt chat diém dao dong diéu hoa trén truc Ox theo phuong trinh x=5cos4 1t (x
tinh bang cm. t tinh bang s). Tai thoi diém t=5s, van toc cua chét diém nay co giia
trj bang :

A.0 cm/s. B.5 cm/s. C.-20 rcm/s. D.20 nem/s.
21. Cho hai dic - dong diéu hoa cung phuong c6 cac phuong trinh lan luet 114
X =2cos(m-%)(cm) va xzz4c05(m—~§)(cm). Dao dong téng hop cua hai dao (gmg
nay ¢6 bién d¢ la :

A.8cm. B.2cm. C.43cm. D.4J2 em.
22.Pin quang di¢n la nguf"m dién hoat dong dua trén hién tugng

A.quang di¢n trong. B.huynh quang.

C.quang-phat quang. D.tén sic anh sang,
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23, Khi noi vé song co. phat bicu nao sau day la SAL ?

A Tai moi diém cua moi trudng €6 song truyén qua, bién do cua song 1a bién
4o dao dong cua phan tr moi truong.

tr Sang trong do cac phan tr cua moi truong dao dong theo phuong vuong goc
vai phuong truyén song goi la song ngang,

(. Buoc song la khoang cach gitra hai diém gan nhau nhat trén cing mot
phuong truyén séng ma dao dong tai hai diém dé ngugc pha nhau,

). Song trong d6 cac phan tr cua moi truomg dao dong theo phuong tring voi
phuong truyén song goi la song doc.

. X . : . <. 235 3. Sbs w .
24, Hat nhan beén vimg nhat trong cac hat nhan ~ 53U, '5:Cs. 5. Fe va 5He la:
137 o~ 4 v 36 - 233
A1 Cs. B.5He. €.3 Fe. D."5:U.

25. MOt song ¢o chu ki 0.125s thi tan sO cua song nay la:
A4Hz. B.10Hz. C.8Hz. D.16Hz.
26. Ban dau ¢o N, hat nhan cua mot chat phong xa. Gia su sau 4 gio. tinh tir lic
ban ddu. ¢d 75% sb hat nhan N, bi phan ra. Chu Ki ban rd cua chat do la ;
A2 gio. B.8 gio. C.3 gio. D.4 gio.
27, Phat biéu ndo sau day SAI?
A.Trong chan khong, budc song cua anh sang do nho hon budc song cua anh
sang tim.
B.Trong chin khong. cac anh sang don sac khac nhau truyén véi cling toe do.
C.Trong anh sang trang c6 vo s6 anh sang don sAC.
D.Trong chan khéng. mdi anh sang don sic ¢6 mot bude song xac dinh.
28, Song dién tr

A.Khong mang nang lugng. B.la song ngang.
C khang truyen duge trong chan khong. D.la song doc.
29. Dao dgng tat dan
A dudn ¢o hai. B.co bién do khong doi theo thoi gian.
C.luon ¢o loi. D.co bién d giam dan theo thoi gian.

30. Cong thoat clia électron ra khoi dong la 6.625.107°). Biét hang sé Plang la
6,625.10""Js, téc do anh sang trong chan khong la 3.10%m/s. Gioi han quang dién
cua dong la :
A.0,90 um . B.0.40 um . C.030um. .0.60 um .
31, MGt vit nho dao dong diéu hoa theo mot truc ¢d dinh. Phat biéu nao sau diy diing?
A. Quy dao chuyén dong cua vat 1a mot duong hinh sin.
B Quy dao chuyén dong cua vat la mot doan thang.
C Luc kéo vé tac dung vao vat khong doi.
D. Li dd cua vt ti 1€ voi thoi gian dao dong.
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32.Chiéu mot chuim biic xa ¢o bude song & vao bé mat mot tam nhom ¢o gidi kan
quang dién 0.36 um . Hién trong quang dién KHONG xay ra néu o bang :
A024pm . B.0.42um . C.0.30 um . D.028 yum .

II. PHAN RIENG (8 ciu): Thi sinh hoc chuong trinh nao thi chi dugc lam
phin riéng danh cho chuong trinh d6 (A hodc B).
A.Theo chuong trinh Chudn (8 cau, tir ciu 33 dén ciu 40)
33.Cac hat nhan d(")ﬂg vi la nhimg hat nhan c6

A.cung s6 nuclén nhung khac so proton.

B.cung s6 proton nhung khac sé notron.

C.cling s6 notron nhung khac sé proton.

D.cung s6 nuclon nhung khac so notron.
34. Khi mdt mach dao dong li tuong (gdm cuon cam thudn va tu dién) hoat dong
ma khong ¢o6 tiéu hao nang lugng thi

A. cuong dg dién truong trong tu dién i 1€ nghich vai dién tich cua tu dign.

B. o thoi diém nang lugng dién trudng cua mach cyc dai. nang luong tr truong

cuia mach bang khong.

C. cam tmg tr trong cudn day ti 1€ nghich véi cuong dg dong dién qua cudn day.

D. 6 moi thoi diém. trong mach chi ¢6 nang luong dién truong.
35. Mot chat diém dao dong diéu hoa voi chu ki 0.5 (s) va bién do 2em. Van 10¢
cuia chat diém tai vi tri can bang ¢6 do 1on bang :

A.3cm/s. B.0.5cm/s. C.dcmis. D.8cm/s.
36. Thién thé KHONG phai la hanh tinh trong hé Mat Troi la :
A.Mat Trang. B.Kim tinh. C.Moc tinh. D.Tréai Dat.

37. bat mot dign ap xoay chiéu u=100 \/5 cos100 t (V) vao hai dau doan mach c6

T ! . i § g . 1 .
R. L. C mac no6i tiép. Biét R=50€, cudn cam thuan cé do tuy cam L=~ H va tu

n
: o 2107 . _ .
dién c6 dién dung C= ———F. Cuong do hi¢u dung cua dong di¢n trong doan
T
mach la :
AN2A. B.2A. C2V2A. D.IA.

38. Trén mot s¢i day dan héi dai 1m, hai dau c6 dinh, ¢6 song dimg voi hai bung
song. Buoc song cua song truyén trén day la :

A.0.25m. B.2m. C.0;5m, D.Im.
39.Trong chan khong, budce song cua mt anh sang mau luc la :
A.0.55 um . B.0.55pm. C.0.55mm. D.0.55nm.

40.Phat biéu nao sau day SAT Khi noi vé photon anh sang 7
A. Photon chi ton tai trong trang thii chuyén dng.
B. Mdi photon ¢o mot nang lugng xac dinh.
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¢ Nang luong cua photon anh sang tim lon hon nang lugng cua photon anh
sang, do

D Nang luong cua cac photon cua cac anh sang don sac khac nhau déu bang
ihau,

B. Theo chuong trinh Nang cao (8 cau, tir ciu 41 dén cau 48)
41, Theo thuyet twong doi. khoi Tugng cua mot vat

A Khong doi Khi toe dé chuyén dong cua vt thay doi.

B giam khi toc do chuyén dong cua vat tang.

C.tang khi toe do chuyén dong cua vat giam.

D.co tinh tuong doi. gid tri cua no phu thude hé quy chiéu.
42. MOt banh ve ¢o momen quan tinh 2kg.m” doi vaéi true quay A ¢d dinh. quay
vor toe do goce Hrad s quanh true A thi dong nang quay cua banh xe la :

A.60]. B335 C.450J. D.30J.
43. Bict toc do anh sang trong chan khong 1a 3.10%m/s. Nang lugng nghi cua 2 gam
mot chat bat ki bang :

A3.10 kW h. B.2.10'kW.h. C.4.10'’kW.h. D.5.10°kW.h.
44, Khi dat hi¢u dién thé khong doi 12V vao hai dau mot cudn day co dién tro
thuan R va do tu cam L thi dong dién qua cuodn day la dong dién mot chiéu co
cuomg do 0,15A. Néu dat vao hai dau cudon day nay mot dién ap xoay chiéu co gia
tri hi¢u dung 100V thi cuong do dong dién hi¢u dung qua né 1a TA. cam khang cua
cugn day bang -

A0 . B.30Q. c400Q. D.60.
45, Mot dia tron. phiang. mong quay déu quanh mot truc qua tam va vuong goc voi
mat dia. Goi v, va vy lan luot 1a tde do dai cua ‘diém A o vanh dia va cua diém B
(thude dia) o cach tam mot doan bing nira ban kinh cua dia. Biéu thirc lién hé gitra
vivavyla:

AV \ ':4\"“. BV \"""2\/“. (:.V‘\_'m Vis- D.V A~ Vi.

1D | =

I —
mgd

1

46. Biéu thire tinh chu ki dao dong diéu hoa cua con lac vat li la T=2x

trong do 1 1a momen quan tinh cua con lac déi voi truc quay A nam ngang c6 dinh
NUyén qua vat. m va g lan luot 1a khdi lugng cua con lac va gia tdc trong trudng
noi dat con lac. Dai lugng d trong biéu thic 1a :

A. khoang cach tir trong tam cua con lac dén duomg thang dimg di qua truc quay A |

B chiéu dai Ion nhat cua vat dung lam con lac.

C khoang cach tir trong tam cua con lac dén truc quay A .

D. Khéi lugng riéng cua vat dung lam con lac.
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47. Momen dong lugng co don vi la:
A. kg.m’/s. B. kg.m’. C.N.m. D. kg.m/s.
48. Déi vai song am. hiéu tmg Ddp-ple 1a hién tuong
A. song dimg xay ra trong mot ong hinh try khi song téi gap song phan xa.
B. giao thoa ctia hai song cting tan s6 va c6 do léch pha khong déi theo thoi gian
C. tan s6 song ma may thu thu dugc khic tan sé ngudn phat song khi ¢o sy
chuyén dong tuong déi gitra nguon song va may thu.
D. cong huong xay ra trong hop cong huong cua mgt nhac cu.

. it

IA | 2A 30 4B sD 6A 7C 8D |
9B 10D A 12B | 13C 148 15D | 16C |
178 18D 19C | 20A | 2IC | 22A | 23C | 24C |
25C 26A 27A 288 29D | 30C 31B | 32B
338 34B 3D | 36A | 37A | 38D | 39A | 400
4D 4B | 43D | 44D | 4sB | 46C | 47A | 48C |

DE THI TOT NGHIEP THPT, NAM HOC 2009 - 2010
MA PE 137

I. PHAN CHUNG CHO TAT CA THi SINH (32 céu, tir cAu 1 dén cau 32)
1. Khi néi vé siéu am. phat biéu nao sau day SAl ?
A.Siéu am ¢6 thé truyén duge trong chat ran.
B.Siéu am ¢6 tan so 1on hon 20kHz.
C.Siéu am cd thé truyén duge trong chin khong.
D.Siéu am co thé bi phan xa khi gap vt can.
2. Dién ap gitra hai cuc mdt von ké xoay chiéu 1a u=100 2 cos100 at (V). S§ chi
clia von ké nay la
A.100V, B.141V. C.70V. D. S0V,
3. Hai dao dong diéu hoa cing phuong c¢é phuong trinh i do lan lugt 1a

n . . . p .
X, =5cos(100mt+ 3 Nem) va x5 -12cos100mt(em). Dao ddng tong hop cua hai dao

dong nay ¢é bién do bang :
A. I 7em. B.8.5¢cm. C.13cm. D.7¢m.
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5 2 - 2 ; 8 u 10 e i i
4. Not mach dao dong 1.C gom cuon cam thuian ¢o do tr cam ——— H mac noi tiép v
n
[0)

& i 10 4 . R i @b
tw dign co dign dung — —— F. Chu ki dao dong dign i riéng cua mach nay bang :
n

A3107s, B.4.107s. C.2.107s. D.5.10"s.
5. MOt con lac 1o xo g(“rm vat nho khoi hrong m gén v mot 16 xo nhe co do cimg
k. Con lac nay ¢o tan so dao dong riéng 1a

- . .
A fam & B. t‘-zn\/ m R ;{T— . D 8
Vm k dn 'V k 2r ¥m

6. Bin dau co N, hat nhan cua mét mau phong xa nguyén chat. Biét chu ki ban ra
ctia chat phong va nay la T. Sau thoi gian 3T, ké tir thoi diém ban dau. s6 hat nhan
clue phan rd cua mau phong xa nay 1 -

I
.f‘." Nu. i;J‘ N(). (‘.E'N“. D _]’ Nq,.
4 8 6

7. T-ong thi nghi¢m Y-ang vé giao thoa anh sang. khoang cich gitra hai khe hep la
lne. Khoang cdch tir mat phang chira hai khe dén man quan sat la 2m. Anh sing
chiiéi vao hai khe ¢d bude song 0.5 um . Khoang cach tir van sang trung tam dén
vamn sang bac 4 1a

A.2.8mm, B.4mm. C.3.6mm. D2mm.

8. K1i noi ve photon. phat bi¢u nao dudi day la ding ?

£. Photon ¢o thé ton tai trong trang thai damg yén.

[ Vai mdi anh sang don sdc ¢6 tan so £ cac photon déu mang nang luong nhu nhau,

C. Nang luong cua photon cang lon khi bude song anh sang tng voi photon do

cang lon.

[. Nang lugng cua photon anh sang tim nho hon nang lugng cua photon anh

sang do.
9. Ditdién dp voay chiénu= U2 coso (V) vao hai dau mot dign tro thuan R = 110Q
this cvong do hi¢u dung cua dong dién qua dién tro bang V2 A. Gid tri U bing :

A220V2 V. B.220V. C.110V. D.I10V2 V.

101, N6i vé mot chat diém dao dong diéu hoa. phat biéu nao dudi day la dung ?

A O vi tri can bang. chat diém ¢6 van toe bang khong va gia toe cyrc dai.

£ O vi tri bién. chat diém cé van tde bang khong va gia tde bang khong.

C. O vi tri bién, chat diém co do 1on van toe cue dai va gia toc cuc dai.

[. O vitri can bang. chat diém ¢o do 16n van toc cue dai va gia toe bang khong.
11, “rong mdt mach dao dong LC g(:)m cudn cam thudn ¢6 do ty cam L mic ndi
tiétp /01t dién ¢6 dign dung C dang co dao dong dién tur tu do voi tan so f. Hé
thirediing 1a :
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22 33 4
ac=—21_  pe=PLl et _— w__nul_' |
47("1"’[. L 4n-L '..

12. Mot vit nho dao dong diéu hoa vdi phuong trinh i d§ x=10cos( nt+ T ) (N tinh

O

béng cm. t tinh bang s). Lay n° =10. Gia tdc cua vat ¢o do lon cuc dai 1a:

A0 cm/s”. B.10 cm/s’. C.100 cm/s”. D100m em/s’.
13. Gigi han quang dién cua mat kim loai 1a 0,75 um . Biét hiang s6 Pang
h = 6.625.10 s, téc do anh sang trong chan khong ¢=3.10%m/s. Cong hoat
électron ra khoi kim loai nay la :

A.2.65.10™"). B.26.5.10"7).  C.26.5.107). D.2,65.107).
14. Cho phan (mg hat nhan } X+, Be — 'éC + n . Trong phan tmg nay. X 1a -

A. hat a . B. électron. C. proton. D. pozitron.
15. Tai mot vi tri trong moi trudng truyén am, mot song am ¢o cuong do am |. Biét
cuong do am chuan 1a I,. Muc cuong do am L cua song am tai vi tri do duoc tinh
bang cong thirc :

A. L(dB) - |0|gml’~. B.L(dB) = IOIgl—;‘u,

it

s 1
C.L(dB) = Ig—-r ; D. L(dB) = Ig}-— :
16. Dat dién ap u = U2 cosmt (V) (v6i U va o khong di) vao hai dau mét toan
mach ¢o R, L. C mac noi tiép. Biét dién tro thuan R va do ty cam L cifa cudn caim
thuan déu xac dinh con tu dién co dién dung C thay doi duoc. Thay doi dién dumg
cua tu dién dén khi cong suat cua doan mach dat cyc dai thi thay di¢n ap hi¢u tumg
gitra hai ban tu dién 1a 2U. Dién dp hiéu dung gitra hai dau cuén cam thuin e de lar
A2UV2. B.3U. C.2U. D.U.

17. Dat dién ap xoay chiéu u=100 2 coswt (V) vao hai dau mét doan mach :m
cudn cam thuan va tu dién mic ndi tiép Biét dién ap hiéu dung gitra hai diu tu fign
la 100V va dién ap gitra hai dau doan mach som pha so vai cuong do dong 1ign
trong mach. Dién ap hiéu dung gitra hai dau cudn cam bang :

A.150V. B.50V. C.100V2 V. D.200V.
18. Khi néi vé tia hong ngoai va tia tir ngoai, phat biéu nao sau day 1a diing 7

A. Tia hdng ngoai va tia tir ngoai déu 1a nhimg birc xa khéng nhin thay.

B. Tia hong ngoai gay ra hién tuong quang dién con tia tir ngoai thi khong.

C. Tia hong ngoai va tia tir ngoai déu co kha nang ion héa chét khi nhu nhat.

D. Ngudn phat ra tia tir ngoai thi khong thé phat ra tia hdng ngoai.
19. Mot song co ¢6 tan sd 0.5Hz truyén trén mot soi day dan hoi du dai voi o atd
0.5m’s. Song nay ¢6 bude séng 1a :

Al12m. B.0.5m. C.0.8m. D.Im.
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2 - 5 5 ik § o 5 . 3 T
200 Aot char diem dao dong dicu hoa var phuaong trinh I do oy 2eos( 2aee ) (v

A . 2 . % v i i | z < a . B . i
tinh bang cme ttinh bang s). Tai thot diem t ) s. chat diem ¢o h do bang

A3 em. B. -3 em. . 2em. D.-2cm.
21. Bict hang 6 Plang 1a h 6.625.10 )5, td¢ dd anh sang trong chin Khong 1a
S 10%m s Nang Tuong cua photon dmg van bire xa co buace song 0.6625 pm la
A0 B.3.10"). C3.10". D310,
22. Tha Ron-ghen (tia X) €O buode song
A_I6n hon bude song cua tia mau tim. B.nho hom bude song cua tia hong ngoai.
C.1on hon bude song cua tia mau do. D.nho hon bude song cua tia gamma.
23. MOt vat nho khoi lugng 100g dao dong diéu hoa trén quy dao thang dai 20¢m
VOl tan so goc brad's. Co ndng cua vat dao dong nay 1a :
A0.036). 13.0.018J. C.18J. D.36).

-+ .. - 40 - MO g . .
24. So vai hat nhan 5;Ca . hat nhan ;‘7( o ¢o nhiéu hon

A7 notron va 9 proton. B.11 notron va 16 proton.

C.9 notron va 7 proton. D.16 notron va 11 proton.
25.Khi chiéu modt anh sang Kich thich vao mét chat long thi chat long nay phat anh
sang huynh quang mau vang. Anh sang kich thich dé KHONG thé la anh sang

A.mau do. B.mau cham. C.mau tim. D.mau lam.

26. Khi ndi vé quang pho vach phat xa. phat biéu nao sau day la SAI ?

A. Quang phé vach phat xa cta cac nguyén té héa hoe khic nhau thi khac nhau,

B. Trong quang phd vach phat xa cia hidro. o ving anh sang nhin thay c6 bon

vach dac trung la vach do, vach lam, vach cham va vach tim.

C. Quang pho vach phat xa ctia mot nguyén té 1a mot hé thong nhimg vach sang

riéng I¢. ngan cach nhau bang nhimg khoang 16i.

D. Quang pho vach phit xa do chit ran va chét long phat ra khi bi nung nong.
27. Trén mdt soi day dai 90cm co song dimg. Ké ca hai nit o hai dau day thi trén
day ¢o 10 nat song. Biét 1an sd cua song truyén trén day la 20011z, Song truyén trén
day co toe do la

A 90cm/s. B.40m/s. C.40cm/s. D.90m/s.

28. Dat di¢n ap xoay chiéu u=2002 cos 100 at (V) vao hai dau mot doan mach

4

gOm cudn cam thuan c6 dé tr cam L= i H va tu dién c6 dién dung C- .f..g___ F mac
n 2n

ndi tiép. Cuong dé hi¢u dung cua dong dién qua doan mach la :
A2A. B.1.5A. C.0.75A. D.2V2 A.



29. Khi dong di¢n xoay chiéu ¢o tan s6 501z chay trong cudn cam thuan ¢6 dé tr
cam H thi cam khang cua cudn cam nay bang :
2n

A 231, B.75Q. C.50Q. D.100Q.
30. Biét khoi lugng cua proton la 1.00728u : cua notron la 1.00866u ; cua hat phan
:;‘:Na 1a 22.98373u va lu-931.5MeV/c’. Nang lugng lién két cua :;“:Na bang -

A.18.66MeV. B.81.11MeV. C.8.11MeV. D.186.55MeV.
31. Mot may bién ap ¢o dién tro cac cudn day khong dang ké. Dién ap hi¢u dyng
gitra hai dau cuén thir cap va dién ap hiéu dung Enra hai dau cudn so cap kan luot la
S5V va 220V. Bo qua tdt hao phi trong may. ti s6 giira s6 vong day cudn so cap va
s6 vong day cudn thir cap bang

A8, B.4. G2, D. :'4-.
32.Trong s0 cac hanh tinh sau day cua h¢ Mat Troi : Hai Vuong tinh, Thién Vuong
tinh, Thé tinh. Thuy tinh : hanh tinh gan Mat Trai nhat la

A.Hai Vuong tinh. B.Tho tinh.

C.Thién Vuong tinh. D.Thuy tinh.

1. PHAN RIENG — PHAN TU CHON (8 ciu): Thi sinh chi dugc lAm mdt
trong hai phin (phin A hoic B) '
A.Theo chuong trinh Chuin (8 ciu, tir ciu 33 dén ciu 40)
33.Quang dié¢n tro hoat dong dra vao hi¢n tugng

A.quang-phat quang. B.phat xa cam img.

C.nhiét dién. D.quang dién trong.
34. Mot mach dao ddng LC dang ¢6 dao dong dién tir tr do vai tan sb goc o. Goi
qo 1a dién tich cyuc dai cua mdt ban ty dién. Bo qua sy tiéu hao nang lugng trong
mach, cuong dg dong di¢n cuc dai trong mach la :

A-lz)"‘"'QU(u: . B.1y= Q(-), ; C-Iannm . D-'lf: g‘g“ .

(O (U]
35. Hat nhan 'i(‘ sau mot lan phong xa tao ra hat nhan l'-:N .Pay la:
A.phongxa «. B.phongxa . C.phongxa y. D.phong xa B* .
36. Mot vit dao dong diéu hoa vdi tan sé 2Hz. Chu ki dao déng cua vt nay la -
A.1.5s. B.1.0s. CA.58. D.J2s.

37.Biéu thirc lién hé gitra hang sb phong xa A va chu ki ban rd T cia mét chat
phong xa la :

A= -2 Coa-—. D182
T T In2 T
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38, MOUam ¢o tan so vac dinh truven lan Jugt trong nhom. nuoce va khong khi Vol
10¢ 30 wong tme la v, ve, v Nhian dinh nao sau day diing

Avawyg v By, ~vsov;, Covyova vy, Dov) rvyovs,
39. Tia tu peoai

A khonge traven duoc trong chan khong.

B duoe umge dung d¢ Kha trung. diet Khoan.

C.co kha nang dam suy ¢n manh hon tia camma.

1.0 tan o tang Khi trusen wr khong khi vao nuoc.

L . x % . g a
40. Dat dién ap u U V2 cosmt vao hat dau doan mach gom dién tro thuan R. cuon

cam thuan co do ty cam | va tu dien co dien dung C mmac noi tiép. Bict o -

JLC
Tong tro cua doan mach nay bang

AR B.3R. C.05R. D.2R.
B.Theo chuong trinh Nang cao (8 ciu, tir cau 41 dén ciu 48)
1. NIGT vat ran quay quanh mot truc ¢o dinh vai t6e do goc 60rad 5. Momen
quan tinh cua vat an doi vai true v la i()kg.m“. Momen dong luong cua vat ran
dorvortnue \ fac

A OOk s B.6Okg.m s, C.18000kgm < D 36000kg m s,
42, Tai non <o gia toC trong truding . mot con ldc vat i co khoi tuong m. dao dong
dicu hoa guanh tryc A nam ngang ¢o dinh khong di qua trong tam cua no. Biét
momen gquan tinh cua con lac déi vai true A 1a 1T va khoang cach tir trong tam con
lac dén e \ 1ad. Chu ki dao dong di¢u hoa cua con lac nay a -

{ ' /
! . ‘med i o id , jmg
Al 2x . BV 2n 2 T2 e DT 2n [-=
\ mud Vo \ mg Void

43, Deen nang truyen tai di xa thuong bi ticu hao, chu yéu do toa nhict treén duomy
dax - Gon R §a dien o duong day. P la cong suat dien duoce truyen dic U B dien ap tai
non phal. cos o L hé S0 cong suat cua mach dign thi cong suat toa nhict tren day la
il 'L‘usm):’ p- : R-P -

.- . B. AP R - . C.AP = D.AP-R

AAP R -
- (Licosg)” (Licosp)” (Pcoso)”
HoOXE mot vt rdn co the quay gquanh true ¢d dinh A \uyén qua vat, Neéu long cic
momen luw tac dung len vt rian doi vai trie hfmg 0 thi:

AV N & dime lai ngay néu truoe do no dang quay

B momen dong Tuong cua vat ran doi vai true A giam dan.

C 2atrn s¢ quay cham dan déu néu trude do nd dang quay .

D momen dong luong cua vat ran doi vai true A duoc bao toan.
15, Cator cua mot té bao quang dien Lim hfmg Kim loar co gidgi han quang dicn 2,

Chidu vao catdr nay anh sang ¢o buoce song 2 2. Bict hang so Plang la h. toc do
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anh sang trong chan Khong 1a ¢. Dong nang ban dau cue dai cua cic electron caang
dien duoc xac dinh bai cong thie :

P \\-dum\ . f i - I 1 B. W.Jm;l\":' C J ¥ !' \ "
h{ Ay ) hih &, J
| I , o
C.W duun hci( = e D. “dm.'l\ hC[ e } .
\ A I A “

46. Mot vat ran quay quanh mot truc A ¢ dinh voi toc do goc o . Goi | la manen
quan tinh cua vat ran doi vai truc A . Dong nang quay W, cua vat ran déi von true
A duge xac dinh boi cong thie :

3 I2 i 2 o
A Wy lo B.W, - C.Wy - D. W, o

47. Mot canh quat quay déu va moi phit quay dugce 240 vong. Toc do g0c cua ranmh
quat nay bang :

A4 rad s B4 rrads. C8mrads. D.16 trad’s.
48. Tai diecm A ¢o mot ngu{‘m am phat ra am thanh co tan so xac dinh. tai dién B
¢d mot ngudi quan sat dimg vén. Néu nguon am chuyén dong thang déu tir A «¢ B
thi nguai nay nghe duge am thanh véi tan s6

A. 1on hon tan s dm do nguon phat ra.

B. bang tan s6 am do nguon phat ra.

C. cang tang khi Khoang cach tir ngudi quan sat dén nguon am cang giam.

1. nho hon tan sé am do ngudn phat ra.

IC | 2A 3¢ | 4 D osp | e | B | 8
9D D | 1A | 12¢ | 13A 14A 15A | 16|
70 sa | 190 | n [ 2B | 28 | 238 | 240
SA 26D | 2B | 28A 1 29C | 30D | 3IB 31
3D | 34C 3B | 36C | 378 | 38B 9B | 40
HA A [ B[ WD asD | deC | 4C | a8y
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