
 

 12من1صفحة

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 
 وزارة التربية الوطنية 

 ..………………………مديرية التربية لولاية سطيف                                         ثانوية :
 2024/2025السنة الدراسية :                                          ةالتجريبيالبكالوريا امتحان 

 ساعات 4 هندسة كهربائية                                المدة: –اختبار في مادة : التكنولوجيا 
 خليط و ملئه في علب نظام آلي لصناعة :   -1-ع ضو و م

 دفتر الشروط :.
 هدف التأليه : .1

بصفة مستمرة و في أدنى وقت  خليط من مادتين سائلتين و مكعبات مع وضعه في علب يهدف النظام إلى صناعة 
 ممكن مع احترام معايير السلامة .

 وصف التشغيل : .2
سائلتين و مزجهما بمكعبات قابلة للذوبان في مازج تحت درجة حرارة معينة ثم وضع  Bو Aمادتين يقوم النظام بكيل 

 أشغولات فعالة : المواد الممزوجة في علب بكمية محددة  قصد تحضيرها للتسويق .يحتوي النظام على أربعة
 وضعهما في المازج  . ثمBو  Aأشغولة كيل المادتين  -1
 وضع المكعبات في المازج .أشغولة  -2
 أشغولة المزج  -3
 أشغولة إحضار العلب و ملئها -4

 : المزج -3-توضيح حول أشغولة 
مع إحضار  RCHو تشتغل مقاومات التسخين  Mيدور المحرك  vالملتقط  نهبعد تفريغ المكيال )الوازن( و يكشف ع

ر كل من المحرك و المقاومة في التشغيل ميست 141n=إذن بالعد )شرط العد (حتى يصل  Cpحيت الملتقط .المكعبات 
مع 2302n=لضمان المزج الجيد . بعدها يستمر المحرك و المقاومات في التشغيل مع ملء العلب  120S1t=لفترة زمنية 

 و تنتهي  الأشغولة .علبة  230لعد ملتقط شرطي للعد )الإذن بالعد(  kالعلم 
 حسب القوانين المعمول بها . الأمن :3
 :التحليل الوظيفي. 4

 ( A-0الوظيفة الشاملة )مخطط النشاط 
W طاقة:– WE  طاقة كهربائية:-  WP طاقة هوائية: 
E تعليمات الاستغلال: 
Cإعدادات : 
R )تعديلات )ضبط و مراقبة :θ,2,N1,N2,t1t 
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 : المناولة الهيكلية. 5
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40

4

41

42

43

44

SN74198

KEV4

X4 (X106+X107)
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 : الاختيارات التكنولوجيةجدول   .7
و  Aكيل  المادتين -1 الأشغولة

B و وضعهما في المازج 
إحضار  -2

 المكعبات
 إحضار العلب و ملئها -4 المزج -3

: كهرو صمام EV1 المنفذات
 أحادي الاستقرار

EV2 كهرو صمام :
 أحادي
EV3 كهرو صمام :

لوضع المادتين في 
 لمازجا

F رافعة مزدوجة:
المفعول تقوم 

 1البساط بتدوير 
لإحضار 
 المكعبات

 

RCH  مقاومات التسخين
220V , 1500W x 3 

M  محرك لا تزامني ثلاثي :
 الطور

Mpp محرك خطوة بخطوة :
يقوم بتقديم العلب لمركز 

 الملء 
EV4  كهرو صمام : :

 أحادي الاستقرار ملء العلب 

المنفذات 
 المتصدرة

KEV1 ملامس كهرو:
 24Vمغناطيسي 

KEV2 ملامس كهرو:
 24Vمغناطيسي 

KEV3 ملامس كهرو:
 24Vمغناطيسي 

 

dF موزع كهرو :
 4/2هوائي 

 ثنائي الاستقرار
+dF  خروج :

 ذراع الرافعة
-dF دخول :

 ذراع الرافعة 
1N عداد يعد :

 المكعبات

KRCH ملامس كهرو :
يتحكم  ~24Vمغناطيسي 

 في مقاومات التسخين
KM ملامس كهرو :

يتحكم  ~24Vمغناطيسي 
 في اشتغال المحرك

1N  عداد يعد عدد :
 المكعبات

1T  مؤجل عمل المازج بعد :
وضع المكعبات لبداية ملء 

 العلب 
2N  عداد لعلب التي يجب :

 ملئها حتى يفرغ المازج

SN74198 تحكم في :
 Mppتشغيل 
KEV4 ملامس كهرو:

 24Vمغناطيسي 
2T  مؤجل يضمن زمن :

 ملء العلبة
2N  عداد لعلب التي يجب :

 ملئها حتى يفرغ المازج

:يكشف عن المكيال v الملتقطات
 فارغ 

a يكشف عن كيل المادة:
A 
b يكشف عن كيل المادة:
B 

0f يكشف عن :
نهاية دخول ذراع 

 Fالرافعة 
1f يكشف عن :

نهاية خروج ذراع 
  Fالرافعة
=141n  عدد:

 المكعبات 

1n يكشف عن عدد:
 المكعبات
=120s1t  رمن المزج بعد :

وضع المكعبات في المازج 
 لملء العلب 

= 230 2n  عدد العلب :
 التي تملء حتى يفرغ المازج

K  يكشف عن وجود علبة :
 في مركز الملء

=12s2t  زمن الملء : 
= 230 2n  عدد العلب :

 التي تملء حتى يفرغ المازج

 : تشغيل يدوي  Manu./ آلي بدورة نمط التشغيل دورةمبدلة اختيار Auto/Cy-Cy: القيادة 
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 والمراقبة
 والحماية
 

:Ma . زر التشغيل:Ar .زر التوقيف:Init .زر التهيئة :AUزر التوقف الاستعجالي.RT : مرحل حراري
 زر إعادة التسليحM.:Reaلحمايةالمحرك 

 
 . 50Hz , 220/380v: ثلاثية الطور شبكة التغذية

 
 ( -1-) شكل  ربط النظام بالآلي المبرمج-.  الإنجازات التكنولوجية :8 
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 الملاحق  -9

 SN74198دليل الصانع للدارة المندمجة : -1-ملحق 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

S

N

       و     و 

24

23

22

21

20

19
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17

16

15

14

13

1

2

3

4

5

6
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8
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10
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12

S0

SR SER

A

QA

B

QB

C

QC

D

QD

CLK

GND

Vcc

S1

H

QH

G

QG

F

QF

E

QE

CLR

SL SER

SN
7

4
1

9
8

INPUTS OUTPUTS  

𝐂𝐋𝐄𝐀𝐑           MODE CLOCK SERIAL PARALLEL QA QB ……. QG QH 

S1 S0 LEFT RIGHT A………H 

L X X X X X X L L  L L     

H X X L X X X QA0 QB0  QG0 QH0      ا 

H H H ↑ X X a……….h a b  g h     

H H L ↑ X H X H QAn  QFn QGn  زا ة  
     H H L ↑ X L X L QAn  QFn QGn 

H L H ↑ H X X QBn QCn  QH0 H زا ة  
      H L H ↑ L X X QBn QCn  QH0 L 

H L L X X X X QA0 QB0  QG0 QH0      ا 

FUCTION TABLE   74198   و  ا       ا  ا 

RP1

C1

24V~ 

KMRCHKM

X32X34X33

X33
t1D

Dz
T

Vcc=12V

t1=120s
RP1=1k  ...100k  C1=4700 m 

VBE=0,7v

 ا   ا         ا  ز            ا        )   -4-(

VDz=7,3v
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7

4
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9
8
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 المقحل المستعمل في تغذية أطوار المحرك خطوة بخطوة : -1-جدول  : -2-ملحق 
  CMAXI CEMAXV  رمز المقحل 

 100 100mA 30V 1T 

 20 10A 100V 2T 

 -3-ملحق 
 
 
 
 

 )المكرو مراقب ( PICتعليمات  -4-ملحق 
 الــتـرجــمــــة      الــــوصــــــــــف   الـــتعـلــيمــة

MOVWF   F  Move Wto F   انقل محتوى سجل العملW  إلى السجلF 

MOVLW  K MOVE Literal to W   انقل القيمة المباشرةK  إلى سجل العملW 

CLRF     F  Clear  F     امح محتوى السجلF 

CLRW  Clear  W    امح محتوى سجل العملW  

DECF   F,d  Decrement   F    انقص محتوى السجلF  1بـ 

DECFSZ  F,d   Decrement F,Skip If Zero    انقص محتوى السجلF  و اقفز تعليمة إذا كانت  1بـ

 النتيجة معدومة 

INCF    F,d   Increment F   قم بزيادة محتوى السجلF  1بـ  

INCFSZ  F,d  Increment F,Skip If Zero    قم بزيادة محتوى السجلF  و اقفز تعليمة إذا  1بـ

 كانت النتيجة معدومة 

BCF       F,b   Bit Clear F   في الوحدة الثنائية )بيت(  0ضعb  للسجلF 

BSF      F,b   Bit Set  F   في الوحدة الثنائية )بيت(  1ضعb  للسجلF 

 المثلثية  القيم جدول  -5-ملحق 
Tan Sin Cos 

0.865 0.654 0.756 
0.328 0.312 0.95 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

V1(V) I1(A) P1(W) V2(V) I2(A) P2(W) ا     ة

220 0.051 11.2 25.87 0 0 1
16.18 0.727 14.3 0 6.667 0 2

220 0.727 121.5 24 6.667 96 3

  و -2-       ا             و      ة ا     ا  ا       
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 العمل المطلوب
 نقاط(7)1جزء ال
 (  10على ورقة الإجابة صفحة)   A0( أكمل المخطط الوظيفي التنازلي 1
 (  من وجهة نظر التحكم حسب التشغيل المنتظر -3–( أنشيء متمن أشغولة المزج ) أشغولة2
 ( 10على ورقة الإجابة صفحة)   2للأشغولة معادلات التنشيط و التخميل و حالات المخارج   -1-( أكمل جدول 3
 (  10على ورقة الإجابة ص)  2المعقب الهوائي لأشغولة رسم  أكمل( 4 
  GCIو قيادة و التهيئة  GSمن الأمن ااعتمادا على مت 11على ورقة الإجابة صفحة  GEMMAأكمل مخطط دليل ( 5
 (. 5صفحة )  1شكل  APIبالاستعانة بمخطط التوصيلات المجسّدة على  APIموجّه  1(. أعد رسم  متمن أشغولة 6
 نقاط(7.5): 2جزء ال

 (   6) فحةص -4–دارة التحكم في المزج بعد إحضار المكعبات شكل 
 120s1t= يكون الزمن  ىحت 1PR( أحسب قيمة 7
 ( 11للتشغيل على ورقة الإجابة صفحة ) -2-( أكمل جدول8

 PIC( بـ 3صفحة ) -4-(  تمثيل الأشغولة 5صفحة ) -2-شكل 
 2nو  4X  ،106X ،107Xبدلالة  1BR  )المنفذ( ( أكتب معادلة المرفأ 9

 .(   11على ورقة الإجابة صفحة )  TRISBو  TRISAالسجلين ( املأ 10
على ورقة الإجابة  PICبالنسبة لمنافذ لـ   4شغولة الأ أكمل ملأ جدول عنونة ) توجيه( مداخل و مخارج متمن( 11

 -3-( جدول  11صفحة )
مستعينا  .في بداية البرنامج PORTA , PORTBمع مسح السجلين  اكتب برنامج تهيئة المداخل و المخارج  (12

 TRISA, TRISB( و محتوى السجلين 7صفحة) 4بتعليمات الملحق 
 .( 12على ورقة الإجابة صفحة )  2302n= المخطط المنطقي للعداد حيت رسم  أكمل( 13

 (6صفحة ) Mppخطوة بخطوةدارة التحكم في المحرك  -3-شكل  
 .Mpp بالنسبة للمحرك PRدور المقاومة  حدد ( 14

( دليل 6صفحة ) -1-(  و مستعينا  بملحق 12على ورقة الإجابة صفحة )  لتشغيل السجل  -4-أكمل جدول( 15
  SN74198الصانع للدارة 

ثم أحسب عدد  Pعدد أزواج أقطاب الدوار  –mعدد الأطوار  -2kنمط التبديل  - 1kنوعية القطبية  -(  حدد16
 . P/TrNالخطوات في الدورة 

 150wUP= و استطاعة مفيدة 6NmUT=( المحرك يدير البساط بعزم مفيد 17
 .  4tr/s  n=3.978 tr/s   أثبت أن سرعة الدوران للمحرك -     

 عند هذه السرعة  PRأحسب قيمة المقاومة  -   
 بمقحلين Mppفي تغذية وشائع أطوار المحرك خطوة بخطوة  ةحل المستعملاالمقيمكن تعويض كل مقحل من 

 (  7صفحة )   -1-جدول  - 2-ملحق معطاة  في خصائصهما 
 نوع المقحل المستعمل حدد  -(18 
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 (  مع التعليل .21على كل مقحل من المقحلين على ورقة الإجابة صفحة )  2Tأو  1T أكتب أحد التعينين -ب    
 :نقاط(5.5)الجزء الثالث 

 (7صفحة )   -2-جدول -3-محول تغذية المنفذات المتصدرة أجريت عليه التجارب المبينة في  ملحق 
 ب المبينة في الجدول ر كل تجربة من التجا اذكر اسم( 19
 0mنسبة التحويل في الفراغ  -( جد كل من ا 20

    المردود –ب                  
 والاستطاعة الظاهرية توتر الأولي و الثانوي عند الحمولة -ت                  
 معامل استطاعة الحمولة  - ث                 

. تم قياس  220V , 1000wنعتبر النظام ثلاثي الطور متزن . مقاومات التسخين عددها ثلاثة كتب على كل واحدة 
 .10kW2=30kW , P1P=الاستطاعة الكلية للنظام بواسطة الواط مترين أعطيت 

 الشبكة  مع التعليل . فيالمقاومات الثلاثة  إقران يةكيفاذكر ( 21
 . TSو الظاهرية TQو الارتكاسية  TPالممتصة : الناتجة عن عملية القياس  الكلية ات( أحسب الاستطاع22
 . Iثم أحسب تيار الخط الممتص   Cos()=0.7559=0.756معامل الاستطاعة هو  تحقق من أن( 23

 تم ربط مكثفات بشكل مثلثي بين الأطوار الثلاثة  Cos(’)=0.92لرفع معامل الاستطاعة إلى 
   -7-صفحة  -5-بالاعتماد على الملحق 

 ’Iشدة تيار الخط احسب ثم   إحدى المكثفاتسعة   C( أحسب 24
  .ع معامل الاستطاعةفر  الهدف من اذكر( 25
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 وثيقة الإجابة.................................الاسم و اللقب : 

 A0المخطط الوظيفي التنازلي ( 1
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 -2-: معادلات التنشيط و التخميل و حالات المخارج لأشغولة  -1-( جدول 3
 حالات المخارج التخميل التنشيط 

20    
21    
22    
23    
24    
25    
 
 ( المعقب الهوائي4
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 GEMMA( دليل دراسة أساليب العمل و التوقف  5
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 التشغيل  -2-( جدول8

X33 (s)1t RL 
 غير محرض–محرض 

 Mالمحرك  1Tحالة المقحل 
 لا يدور –يدور 

RCH 
 مغذات غير مغذات

 مغذات يدور   0 خاملة
 مغذات     120> نشطة
  يدور   120= نشطة

 TRISBو TRISA( ملء سجلي 10
 
 
 
 

 تمثيل المرافئ بما يقابلها على المتمن  -3-( جدول 11
RA0 RA1 RA2 RA3 RA4 - - - PORTA 

 X42   - - - - على المتمن 

RB0 RB1 RB2 RB3 RB4 RB5 RB6 RB7 PORTB 

- X4(X106+X107)+𝒏̅𝟐  𝑿̅𝟒 - - -  على المتمن 

 

TRISA - - -

RA4 RA3 RA2 RA1 RA0

TRISB

RB4 RB3 RB2 RB1 RB0RB5RB6RB7

ا   ا   ا           ة      

ا   ا   ا           ة   ا  

A1

F1

F2

F3

F4

A2

D1

A5

A6

ا  ز  ا        

ا   و  ا و  ة

   ..

  ..

Manu Init

    .

CI

Init FC

   ..

Auto . Ma .θ 

 ...   ...

   ..

   ...

RT+AU .Rea

          

.   ا          

    ا     ة

               

ا    

  ...
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 ( المخطط المنطقي للعداد 13
 
 
 
 
 
 
 
 

 المتحكم في المحرك خطوة بخطوة 74198بالدارة المندمجة عمل السجل  -4-( جدول 15
 
 
 
 
 
 
 
 

 على المقحلين 2Tو  1Tب( وضع  الرمزين-18
 

 ...............................................................التعليل :
........................................................................ 
....................................................................... 

..................................................................... 
 

OUTPUTS INPUTS 

QH QG QF QE QD QC QB AQ CLK  MODE 𝑪𝑳𝑬𝑹         

0S 1S 

        ↑ 0 0 0 

        ↑ 1 1 1 

        ↑ 0 1 1 

        ↑ 0 1 1 

        ↑ 0 1 1 

        ↑ 0 1 1 

        ↑ 0 1 1 

        ↑ 0 1 1 

        ↑ 0 1 1 

CLKB

CLKA

QA QB QC QD

R0(1) R0(2) R9(1) R9(2)

7490
CLKB

CLKA

QA QB QC QD

R0(1) R0(2) R9(1) R9(2)

7490
CLKB

CLKA

QA QB QC QD

R0(1) R0(2) R9(1) R9(2)

7490RA1

RA3

RB7

  .

n2=230

  ..

  ..

Mppا       ا               ا               ة   وا  



  سطيف التصحيح النموذجي  مع سلم التنقيط بكالوريا تجريبية 
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 A0المخطط الوظيفي التنازلي (1ج

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ن.ج
 

0.1 

X  
13 

 ن.ك
 
 

1.3 

  -3-متمن أشغولة  (2ج
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

0.1 
×10 

 
 
 
1 

    2( معادلات التنشيط و التخميل وحالات المخارج أشغولة3ج
 حالات المخارج التخميل التنشيط 

20 𝑋25𝑋̅2 + 𝑋200 21X  

21 𝑋20𝑋2(𝑋106 + 𝑋107) + 𝑋23𝐶𝑝̅̅̅̅ + 𝑋24𝑛̅1 200+X22 X 
+dF 

22 1f21X 200+X3 2X 
-dF 

23 0f 22X 200+X21+X24X  

24 Cp 3 2X 200+X21+X 25X 1N 

25 1n 24X 200+X20X  

 
 
 

0.1 
X 

15 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

1.5 

 
 
 
 
 
 
 
 

30

3

31

32

33

34

KRCHKM

X3 (X106+X107)

v

n1

t1 /X33 /120s

X3

X35

الم ج -3-   ولة 

N1

KRCHKM T1

35

n2 

KRCHKM N2

k

Cp

30

3
31

32

33

KRCHKM

X3 (X106+X107)v

n1

t1 /X33 /120s

X3

X34

الم ج -3-   ولة 

N1

KRCHKM T1

34

n2 

KRCHKM N2

k

Cp

Bو  A و ن الما تين 
و    ما  ي الما ج

 ح ر المك با 

 م ج 

اح ر ال ل  و 

امل  ا

الما تين 

A وB

مك با 

 ل   ار ة

الما تين 

 ي 

الما ج

المك با  

 ي 

الما ج

ال ليط 

جا   

للم  

اح ار 

المك با 
    

ال ل  

الممتل ة 

لم يكتم 

 ليط  ي 

 ل 

تقارير

تقارير

تقارير
تقارير

ن ام كي  الما تين و ت ري   ي الما ج

ن ام  ح ار المك با  ن ام  ح ار ال ل  و مل  ا

ن ام الم ج

E We C

E Wp 1n C

E We θ C

E We t C2n
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 -2-( المعقب الهوائي لأشغولة 4ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

0.1 

×12 

 

 
 
 
 
 
 
 

1.2 

 
 
 
 
 

   GEMMA(5ج

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

0.1 
X 

10 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 ن1

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

B

R

P

A

B

A

B

R

P

A

B

A

B B

R

P

A A

B B

R

P

A A

20 21 22 23 24 25
 

 

&  
 

 
 

&

&

&

&

  
 

 

 
 

F

dFdF+
dF-

N1

X200 X200X200

P P P

X200

X2

X106

X107

Cp n1

f1 f0 X2

A1

F1

F2

F3

F4

A2

D1

A5

A6

الج   ا ملي  ي 

ال روط ا ولية

Manu

 بط ب ون 

ترتي 

Manu Init

و ع الج   

ال ملي  ي ال روط 

ا ولية

CI

Init FC

Auto . Ma .θ 

Auto . Ma .θ 

θ Ar . Manu

Cy-Cy +Ar

RT+AU 

RT+AU .Rea

تح ير مسب 

انتتاج  ا  
مواصلة 

الت  ي 

 طع الت ذية

  ما  ب    ص   

ال ل 

  ما   تامية
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 APIتوجيه برمجة ( 6
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

0.1 

×10 

 
 
 
 
 

 ن1

 
 
 
 

 -2-جزء 
 120S1t=من أجل   P1R( حساب 7ج

𝒕𝟏 = 𝑹𝑷𝟏𝑪𝟏𝑳𝒏(
𝑽𝒄𝒄

𝑽𝒄𝒄 − 𝑽𝑩𝑬 − 𝑽𝒛
) 

 

𝑹𝑷𝟏 =
𝒕𝟏

𝑪𝟏 𝑳𝒏(
𝑽𝒄𝒄

𝑽𝒄𝒄 − 𝑽𝑩𝑬 − 𝑽𝒁
)

=
𝟏𝟐𝟎

𝟒𝟕𝟎𝟎 × 𝟏𝟎−𝟔 × 𝑳𝒏(
𝟏𝟐

𝟏𝟐 − 𝟎. 𝟕 − 𝟕. 𝟑)
= 𝟐𝟑. 𝟐𝟒 𝒌𝛀 

 

 
 
 
 
 

0.25 
X 
3 

 
 
 
 
 
 

0.75 

 التشغيل  -2-( جدول8
X33 (s)1t RL 

 غير محرض–محرض 
 Mالمحرك  1Tحالة المقحل 

 لا يدور –يدور 
RCH 

 مغذات غير مغذات
 مغذات يدور حصر غير محرضة 0 خاملة

 مغذات  يدور حصر غير محرضة 120> نشطة

 مغذات يدور مشبع محرضة 120= نشطة
 

 
0.25 

X 
3 

 
 

0.75 

 : RB1( كتابة م ا لة المر أ 9ج

𝑹𝑩𝟏 = 𝑿𝟒(𝑿𝟏𝟎𝟔 + 𝑿𝟏𝟎𝟕) + 𝒏̅𝟐 

 
0.25 

×1 

 
0.25 

 TRISBو TRISSA ملء السجلين( 10ج

 

 

 

 

 

16,  TRISB=(7F) 16TRISA=(04) 

 
 
 

0.125 

×2 

 
 
 
 

0.25 

10

11

12

13

14

O1

O2

O3

X1 (X106+X107)

IA

IB

IC

X1

 B,A كي  الما تين -1-   ولة 
و   را  المكيا 

TRISA - - - 0 0 1 0 0

RA4 RA3 RA2 RA1 RA0

TRISB 0 1 1 1 1 1 1 1

RB4 RB3 RB2 RB1 RB0RB5RB6RB7

المرا   ال ير مست ملة م ارج

المرا   ال ير مست ملة م ا  
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 تمثيل المرافئ بما يقابلها على المتمن  -3-( جدول 11ج
RA0 RA1 RA2 RA3 RA4 - - - PORTA 

41X X42 2n X43 - - - -  على

 المتمن

RB0 RB1 RB2 RB3 RB4 RB5 RB6 RB7 PORTB 

- X4(X106+X107)+𝒏̅𝟐 K 𝑿̅𝟒 - - - 𝒏̅𝟐  على

 المتمن
 

 
 

0.1 
X 
5 
 
 

 
 

0.5 

 ( برنامج تهيئة المداخل و المخارج 12ج
و السجل   TRISAمقدار تحميل السجل حسب مل سجل  

TRISB 

 حتى و لو كانت خاطئة 
 

CLRF  PORTA                    

CLRF  PORTB 

 BSF    STATUS ,RP0 

MOVLW  0x04 

MOVWF   TRISA 

MOVLW  0x7F 

MOVWF  TRISB 

BCF    STATUS,RP0 
 

 
 
 

0.1 
X 
8 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

0.8 

 المخطط المنطقي للعداد( 13ج
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

0.1 
X 
7 

 
 
 

0.7 

 0.25 التحكم في سرعة دوران المحرك :Mppبالنسبة للمحرك  PRالمقاومة دور  –( 41ج
 

0.25 

 المتحكم في المحرك خطوة بخطوة   74198عمل السجل بالدارة المندمجة  -4-( جدول ( 15ج
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

OUTPUTS INPUTS 

QH QG QF QE QD QC QB AQ CLK  MODE 𝑪𝑳𝑬𝑹̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅  

0S 1S 

0 0 0 0 0 0 0 0 ↑ 0 0 0 

1 0 0 0 0 0 1 1 ↑ 1 1 1 

0 0 0 0 0 1 1 1 ↑ 0 1 1 

0 0 0 0 1 1 1 0 ↑ 0 1 1 

0 0 0 1 1 1 0 0 ↑ 0 1 1 

0 0 1 1 1 0 0 0 ↑ 0 1 1 

0 1 1 1 0 0 0 0 ↑ 0 1 1 

1 1 1 0 0 0 0 0 ↑ 0 1 1 

1 1 0 0 0 0 0 1 ↑ 0 1 1 

0.1 
X 
8 

 
0.8 

  22K=غير متناظر )نصف خطوة( نمط التبديل :  -  11K= أحادي القطبية  القطبية :( 61ج
 P=1عدد أزواج أقطاب الدوار:   -  m=4عدد الأطوار:  - 

 P/T=4 x1x1x2=8 2.K1.K =m. PP/TNعدد الخطوات في الدورة : 

 
0.1× 

4+ 

0.3 

 
 

0.7 

CLKB

CLKA

QA QB QC QD

R0(1) R0(2) R9(1) R9(2)

7490
CLKB

CLKA

QA QB QC QD

R0(1) R0(2) R9(1) R9(2)

7490
CLKB

CLKA

QA QB QC QD

R0(1) R0(2) R9(1) R9(2)

7490RA1

RA3

RB7

X30

n2=230
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𝑷𝒖سرعة دوران المحرك :  –( 17ج = 𝑻𝑼 𝟐 𝝅 𝒏 

𝒏 =
𝑷𝑼

𝑻𝑼 𝟐 𝝅
=

𝟏𝟓𝟎

𝟔 × 𝟐 × 𝝅
= 𝟑, 𝟗𝟕𝟖  𝑻/𝒔 ≅ 𝟒𝑻/𝒔   

 :T/sn=4  عند  PRقيمة المقاومة  -
𝒏 =

𝟏

𝑻 𝑵𝑷/𝑻
 ⇒ 𝑻 =  

𝟏

𝒏 𝑵𝑷/𝑻
=

𝟏

𝟒 × 𝟖
=

𝟏

𝟑𝟐
= 𝟎. 𝟎𝟑𝟏𝟐𝟓 𝒔 

𝑻 = 𝟐 𝑹𝑷𝑪𝟐 𝑳𝒏(𝟑) ⇒ 𝑹𝑷 =
𝑻

𝟐 × 𝑪𝟐𝑳𝒏(𝟑)
=

𝟏

𝟑𝟐 × 𝟐 × 𝟏𝟎𝟎 × 𝟏𝟎−𝟔𝑳𝒏𝟑
  

 

142Ω=142.224ΩPR 

 

0.5 
 
 
 
 
 
 
 

0.5 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 

  ن دالك توالمقحل : نوع —(18ج

 
  T2المقحل الذي يغذي الطور يكون ذو استطاعة كبيرة  التعليل :
         CEmaxV  كبير وcmaxI  كبير و صغيرة 

 T1المقحل الذي يضخم التيار لمقحل الاستطاعة الكبيرة        
      CEmaxV  صغير و CmaxI  صغير  و  كبيرة 

 

 

0.25 

 
 

0.25 

 

0.25 

 
 
 

0.75 

  -3-الجزء
 : في الحمولة  3تجربة  -       . في القصر:  2 تجربة -         . في الفراغ:  1تجربة  - (19ج

 
0.75 

 

 
0.75 

 ( إجاد كل من :20ج
𝒎𝟎نسبة التحويل في الفراغ   -أ       =

𝑽𝟐𝟎

𝑽𝟏
=

𝟐𝟓.𝟖𝟕

𝟐𝟐𝟎
= 𝟎. 𝟏𝟏𝟕 = 𝟎. 𝟏𝟐     

𝜼:من التجربة في حمولة  : المردود –ب        =
𝑷𝟐

𝑷𝟏
=

𝟗𝟔

𝟏𝟐𝟏.𝟓
=  𝟎. 𝟕𝟗   

  V2=24V. التوتر الثانوي عند الحمولة :   220V1V=التوتر الأولي عند الحمولة :  -ت      

 VA160=6.667x24=0.727x220=2I 2=V1I 1S=Vالاستطاعة الظاهرية :  -         

 2S Cos(=  )2Cos( 2I 2= V2P(معامل الاستطاعة في الحمولة : –ث     

𝑪𝒐𝒔(𝝋𝟐) =
𝑷𝟐

𝑺
=

𝟗𝟔

𝟏𝟔𝟎
=   𝟎. 𝟔     

 
 

0.25 
 

0.25 
 

0.25 
0.25 

 
00.5 

 
 

1.5 

 بشكل نجميربط المقاومات الثلاثة في الشبكة : ( 21ج
    : توتر تغذية مقاومة واحدة يساوي التوتر البسيط للشبكة التعليل                              

0.125 

0.125 
 

 
0.25 

 kW40=30+10=2+P1=PTP:   الاستطاعة الممتصة )الفعالة(حساب  –( 22ج

𝑸𝑻الاستطاعة الارتكاسية )الردية(  حساب  -       =  √𝟑 (𝑷𝟏 − 𝑷𝟐) = √𝟑 (𝟑𝟎 − 𝟏𝟎) 

=34.641kVAR 

𝑺𝑻الاستطاعة الظاهرية :  -      = √𝑷𝑻
𝟐 + 𝑸𝑻

𝟐 = √𝟒𝟎𝟐 + 𝟑𝟒. 𝟔𝟒𝟏𝟐 =   𝟓𝟐. 𝟗𝟏𝟓𝒌𝑽𝑨  

 
0.25 
0.25 

 
 

0.25 

 
 
 
 

0.75 

T2

T1
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𝑷𝑻( التأكد من معامل الاستطاعة : 23ج = 𝑺𝑻𝑪𝒐𝒔(𝝋) ⇒ 𝑪𝒐𝒔(𝝋) =
𝑷𝑻

𝑺𝑻
=

𝟒𝟎

𝟓𝟐.𝟗𝟏𝟓
 

= 𝟎. 𝟕𝟓𝟓𝟗 ≅ 𝟎. 𝟕𝟓𝟔 

𝑺𝑻حساب شدة تيار الخط الممتص:   = √𝟑 𝑼 𝑰 ⇒ 𝑰 =
𝑺𝑻

√𝟑 𝑼
=

𝟓𝟐.𝟗𝟏𝟓×𝟏𝟎𝟑

√𝟑× 𝟑𝟖𝟎
= 𝟖𝟎. 𝟑𝟗𝟔𝑨    

𝑷𝑻 = √𝟑 𝑼 𝑰𝑪𝒐𝒔(𝝋) ⇒ 𝑰 =
𝑷𝑻

√𝟑 𝑼𝑪𝒐𝒔(𝝋)
=

𝟒𝟎𝟎𝟎𝟎

√𝟑 × 𝟑𝟖𝟎 × 𝟎. 𝟕𝟓𝟔
= 𝟖𝟎. 𝟑𝟖𝟖𝑨 

 
 

0.5 
 
 

0.5 

 
 
 
 
1 

  0.95حساب سعة المكثفة عند رفع معامل  الاستطاعة  إلى ( 24ج

𝑪 = 𝑷𝑻

𝑻𝒂𝒏(𝝋) − 𝑻𝒂𝒏(𝝋′)

𝟑 × 𝑼𝟐 × 𝟐 × 𝝅 × 𝒇
= 𝟒𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟎. 𝟖𝟔𝟓 − 𝟎. 𝟑𝟐𝟖

𝟑 × 𝟑𝟖𝟎𝟐  × 𝟐 × 𝝅 × 𝟓𝟎
= 𝟏𝟓𝟕. 𝟖𝟑𝝁𝑭 

 حساب شدة التيار : 
𝑷𝑻 = √𝟑 𝑼 𝑰𝑪𝒐𝒔(𝝋′) ⇒ 𝑰′ =

𝑷𝑻

√𝟑 𝑼𝑪𝒐𝒔(𝝋′)
=

𝟒𝟎𝟎𝟎𝟎

√𝟑 × 𝟑𝟖𝟎 × 𝟎. 𝟗𝟓
= 𝟔𝟑. 𝟗𝟕𝟐𝑨 

 
 

0.5 
 
 
 

0.5 
 

 
 
 
1 

 0.25 0.25 من شدة التيار الممتص التقليل( الفائدة من رفع معامل الاستطاعة : 25ج

 


